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อักษรย่อและคําศัพท์ 

ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 

ข้อมูลกิจกรรม Activity Data 

มาตรฐานการจัดทําและรายงานบัญชีก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง Global Protocol for Community-Scale Greenhouse 

Gas Emission Inventories (GPC) 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ ์ Industrial Processes and Product Use (IPPU) 

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน Agriculture, Forestry and other land use (AFOLU) 

ปีฐาน Base Year 

กรณีฐานที่ใช้ประมาณการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตใน
กรณีทีม่ีดําเนินกิจกรรมตามปกติโดยไม่มีกิจกรรมการลดก๊าซเรือน
กระจกใด ๆ เพิ่มเติมเลย 

Business as usual (BAU) 

ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง  City Carbon Footprint (CCF) 

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า Carbon Dioxide Equivalent (CO2eq) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก Greenhouse Gas Emission 

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก Emission Factor (EF) 

ศักยภาพในการทาให้เกิดภาวะโลกร้อน Global Warming Potential (GWP) 

ก๊าซเรือนกระจก Greenhouse Gas (GHG) 

บัญชีก๊าซเรือนกระจก Greenhouse Gas Inventory 

ข้อมูลปฐมภูม ิ Primary Data 

ข้อมูลทุติยภูม ิ Secondary Data 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประเภทที ่1 GHG Scope 1 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประเภทที ่2 GHG Scope 2 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประเภทที ่3 GHG Scope 3 

ยุทธศาสตรก์ารพัฒนาเมืองคาร์บอนตํ่า Low Emission Development strategy (LEDS) 
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Executive Summary 

Development of Carbon Footprint for City and the Low Carbon Sustainable Urban development 

for Khon Kaen Municipalities 

 The estimation of City Carbon Footprint (CCF) of Khon Kaen Municipality has been conducted 

as part of a project entitled “Achieving Low Carbon Growth Cities through Sustainable Urban 

Systems Management in Thailand Project” supported by UNDP and Thailand Greenhouse Gas 

Management Organization (TGO). The project aims to support sustainable urban management towards 

low carbon cities in four (4) municipalities in Thailand: Khon Kaen; Chiang Mai; Nakhon Ratchasima; 

and Koh Samui. There are three (3) main tasks under the project: CCF; Low Emission Development 

Strategy (LEDS); and Capacity Building and Sharing. In this report,  the CCF of Khon Kaen municipality 

will be the focus. The CCF during 2013-2017 were estimated and forecast from 2018-2030 under 

Business As Usual (BAU) conditions in order to develop a “Smart Growth” scenario and a LEDS which 

aims to integrate sustainable urban management into policy. 

Scope of CCF study 

 The estimation of CCF have been made within the Khon Kaen municipality boundary occupying 

an area of 45.41 sq.km. covering one sub-district, namely “Nai Muang”. The GHG reporting framework 

was applied from the Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories 

(GPC) in stages including data collection, calculation, etc. The calculation methodology and parameters 

relied on both national and international standards (i.e. City Carbon Footprint (CCF) manual by TGO 

and 2006 IPCC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories). In compliance with the GPC 

framework, the five (5) main GHG sectors were categorized as follows: Stationary Energy; 

Transportation; Waste; Industrial Processes and Product Use (IPPU); and Agriculture, Forestry and 

Other Land Use (AFOLU). 

In this report, GHG emissions were reported in line with the GPC basic framework with 

additional items as follows: 

• Scope 1 GHG emissions from stationary energy (except electricity generation and 

distribution) 

• Scope 1 GHG emissions from transportation 

• Scope 1 GHG emissions from waste (except imported waste treated in city boundary) 

• Scope 2 GHG emissions from stationary energy and transportation 

• Scope 3 GHG emissions from waste (waste generated inside the city but treated outside the 

city) 

• Scope 1 GHG emissions from Industrial Processes and Product Use (IPPU) (refrigerants) 

(additional item) 

• Scope 1 GHG emissions from Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) (additional 

item)  
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Data collection and methodology 

 GHG emission activities were collected based on several approaches depending on the 

reliability and availability of data sources. Aside from primary and secondary sources, the survey-based 

approach has been used as one of the alternatives in collecting data from stakeholders in Khon Kaen. 
All obtained data, including both primary and secondary data, were then compared, analyzed and 

discussed among team members to ensure the most credible and reliable outputs were available to 

benchmark among international schemes. The summary of data sources is shown in Table 1. 

Table 1 Data collection sources from GHG emission activities  

Activity 
Type 

Primary data Secondary data 

Stationary Energy: Fuel 
consumption 
 

On-site survey for LPG consumption 
from stakeholders 

• Provincial statistic report by 
Ministry of Energy 

On site survey for fuel consumption 
including Diesel, Gasoline, Gasohol 
91, 95, E20, E85, Fuel oil from 
stakeholders 

• Provincial statistic report by 
Ministry of Energy 

Stationary Energy: 
Electricity consumption 

- 

• Report from PEA (Khon Kaen) 
• Report from Provincial statistic 

report by National Statistical 
Office and Ministry of Energy 

Transportation: Fuel 
consumption 
 

On-site survey for Diesel, Gasoline 95, 
Gasohol 91, 95, E20, E85, and LPG 
from stakeholders 

• Provincial statistic report by 
Ministry of Energy 

 

Waste: Treated and 
disposed waste 

Treated and disposed waste managed 
by municipality  - 

Industrial Processes and 
Product Use (IPPU): 
Refrigerants  

On-site survey for refrigerant used by 
stakeholders - 

Agriculture, Forestry and 
Other Land Use (AFOLU):  

- 

• Land utilization data by 
Department of Provincial 
Administration 

• Rice cultivation area from 
stakeholders 

• Urea manure utilization by 
stakeholders 
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CCF results 

GHG emissions in the Khon Kaen municipality during 2013-2017 were successfully estimated. 

As shown in Fig 1 and Table 2, GHG emissions in Khon Kaen municipality had an increasing trend 

(from 382,575 tCO2eq in 2013 to 413,480 tCO2eq in 2017) with some fluctuations. Stationary energy 

accounted for the highest GHG emission sector (46.26%-57.82%) followed by transportation (21.11%-

33.26%), waste (10.90%-20.95%), IPPU (1.89%-2.30%), and AFOLU (0.27%-0.39%), respectively. In 

addition to these findings, the sub-emissions in 2017 are presented in Table 3 showing sub-activities 

and portions contributed by five (5) main sectors.  

 In stationary energy, electricity consumption accounts for approximately 90% of the overall 

GHG emissions from the sector, with the remaining 10% from fuel consumption. Electricity consumption 

in commercial and institutional buildings and facilities were the major sources of GHG emissions since 

there are a number of large buildings in the city e.g. malls, hotels, and apartments. Other major 

contributions come from residential buildings, manufacturing industries and construction. 

 Khon Kaen municipality has on-road transport, but no railways or aviation within the city 

boundary. In this sector, diesel was revealed to be the major fuel used in vehicles followed by gasohol 

91, 95, and E20. Users in commercial and industrial groups are likely use diesel in their vehicles (e.g. 

trucks and pick ups). 

 GHG emissions in the waste sector of Khon Kaen municipality are mainly caused by municipal 

solid waste (MSW) management. This activity has been managed by the municipality itself with landfill 

used as MSW disposal approach until late 2016 and incineration after this date. Hence, the emissions 

in this sector slightly decreased during 2016-2017. Other GHG emissions in the waste sector are 

caused by wastewater treatment followed by biological treatment and infectious waste incineration, 

respectively. 

 In IPPU, refrigerants used in the city were surveyed and hypothesized. It revealed that R-32, 

R-22, and R-134A were the top GHG emitting refrigerants. R-32 was found to be the most common 

refrigerant used in the city due to its wide compatibility and lower GWP value.   

GHG emissions in AFOLU were mainly from land and its changes in the city (e.g. forested land, 

crop land, settlements). Aggregate sources and non-CO2 emission sources were secondary emission 

sources (emitted due to manure use and rice cultivation in the city). 
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Figure 0 GHG emission of Khon Kaen municipality during 2013-2017 
 

Table 2 GHG emission of Khon Kaen municipality by sector in 2013-2017  

Year 
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Total 

2013 212,651.89 80,743.82 80,166.65 7,875.28 1,137.73 382,575.38 

2014 215,206.98 154,741.55 86,057.50 7,992.57 1,253.90 465,252.50 

2015 226,252.29 98,768.23 84,413.15 7,905.45 1,375.26 418,714.38 

2016 236,234.41 105,854.45 77,470.79 9,579.31 1,513.86 430,652.81 

2017 239,076.54 118,214.43 45,078.71 9,497.45 1,613.15 413,480.28 
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Table 3 GHG emissions by sub-category of the Khon Kaen municipality in 2017  

Sector Activity Emission fraction in the sector (%) 
Stationary Energy  Electricity 

consumption 
Fuel 

consumption 
Residential buildings 26.49 3.47 

Commercial and Institutional 
buildings and facilities 

36.70 0.58 

Manufacturing industries and 
construction 

25.77 5.36 

Agriculture, forestry, and fishing 
activities 

0.10 0 

Non-specified sources 0.81 0.72 

Transportation  
(On-road) 

Diesel 61.59 

Gasoline 1.11 

Gasohol 91 20.35 

Gasohol 95  7.00 

Gasohol E20 5.31 

Gasohol E85 0.11 

LPG 4.53 

Waste MSW Incineration 90.10 

Infectious waste incineration 0.32 

Biological waste treatment 0.41 

Wastewater 9.17 

Industrial Processes and 
Product Use (IPPU) 

R-22 23.32 

R-32 29.22 

R-134A 20.99 

R-404A 0.33 

R-410A 26.13 

Agriculture, Forestry and 
Other Land Use (AFOLU) 

Land  96.45 

Aggregate sources, non-CO2 emission sources on land  3.55 
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Considering GHG emissions by scope (Fig. 2, Table 5-9), in every year between 2013-2017 

scope 2 GHG emissions were the major source followed by scope 1 and scope 3, respectively. This 

indicates that on-grid electricity consumption was the most significant contributor to GHG emissions in 

the city. Scope 1 emissions include all activities in the city boundary such as stationary and mobile 

combustion, wastewater treatment, products used, etc. A fluctuating trend was observed in scope 1 

emissions, perhaps due to data quality limitations for both primary and secondary data. Lastly, scope 3 

emissions accounted for off-boundary waste disposal including landfill and incineration. The decreasing 

trend between 2016 and 2017 was the result of changing the MSW disposal approach from landfill to 

incineration, as mentioned earlier.  

 

 

 
 
GHG emissions per capita (person) (Table 4) of Khon Kaen municipality were found to be in 

the range of 3.41 – 4.01 tCO2eq/ capita-year. In comparison to national values, Thailand had emissions 

of 4.6 tCO2eq/ capita-year which was slightly higher than the Khon Kaen municipality. Khon Kaen 

municipality also had a lower number than Bangkok (5.58 tCO2eq/ capita-year), Rayong (5.38 

tCO2eq/ capita-year) but higher than Nontaburi (2.08 tCO2eq/ capita-year), Phitsanulok (1.81 

tCO2eq/capita-year), and Buriram (1.26 tCO2eq/capita-year). Khon Kaen values were similar to other 

municipalities assessed in this project: Nakhon Ratchasima municipality (3.71 tCO2eq/capita-year); and 

Chiang Mai municipality (4.17 tCO2eq/capita-year). This might be due to similarities in socio-economic 

circumstances, as well as land area and population sizes. Nevertheless, GHG emissions per sq.km of 

Khon Kaen municipality (9,105 tCO2eq/sq.km in 2017) are slightly lower than Nakhon Ratchasima and 

Chiang Mai municipalities (12,826 and 13,724.43 tCO2eq /sq.km-year, respectively).  
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Table 4 GHG Reporting Index 

Item 
Year 

2013 2014 2015 2016 2017 
GHG emission 
(tCO2eq/year) 

382,575.38 465,252.50 418,714.38 430,652.81 413,480.28 

Population (people) 112,329 115,928 119,537 120,045 120,143 

GHG emission per capita 
(tCO2eq/capita-year) 

3.41 4.01 3.50 3.59 3.44 

Area (sq.km.) 45.41 45.41 45.41 45.41 45.41 

GHG emission per area 
(tCO2eq /sq.km-year) 

8,424.91 10,245.60 9,220.75 9,483.66 9,105.49 

 

Table 5 GHG emissions of Khon Kaen municipality in 2013 

Activity 

Amount of GHG emission (tCO2eq) in 2013 

Scope 1 
(Territorial) Scope 2 

Scope 3 
included in 

BASIC/BASIC+ 

Other 
Scope 3 BASIC BASIC+ 

I. Stationary Energy 
 

Overall 
combustion 
of fuel 

24,782.92 187,868.98 
- - 

212,651.89 
- 

Combustion 
for electricity 
production 

- - - - - - 

II. Transportation Overall of 
sector 

80,743.82 - - - 80,743.82 - 

III. Waste 
 

Waste in-
boundary 

3,863.78 - 76,302.87 - 80,166.65 - 

Waste out-
boundary - - - - - - 

IV. Industrial 
Processes and 
Product Use (IPPU) 

Industrial 
Processes - - - - - - 

Product Use 7,875.28 - - - - 7,875.28 

V. Agriculture, 
Forestry and Other 
Land Use (AFOLU) 

Overall of 
sector 

1,137.73 
- - - - 

1,137.73 

Total 118,403.53 187,868.98 76,302.87 - 373,562.36 9,013.01 
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Table 6 GHG emission of Khon Kaen municipality in 2014 

Activity 

Amount of GHG emission (tCO2eq) in 2014 

Scope 1 
(Territorial) Scope 2 

Scope 3 
included in 

BASIC/BASIC+ 

Other 
Scope 3 BASIC BASIC+ 

I. Stationary Energy Overall 
combustion 
of fuel 

20,462.09 194,744.89 
- - 

215,206.98 
- 

Combustion  
for electricity 
production 

- - - - - - 

II. Transportation Overall of 
sector 

154,741.55 - - - 154,741.55 - 

III. Waste Waste in-
boundary 

3,987.58 - 82,069.92 - 86,057.50 - 

Waste out-
boundary - - - - - - 

IV. Industrial 
Processes and 
Product Use (IPPU) 

Industrial 
Processes - - - - - - 

Product Use 7,992.57 - - - - 7,992.57 

V. Agriculture, 
Forestry and Other 
Land Use (AFOLU) 

Overall of 
sector 

1,253.90 
- - - - 

1,253.90 

Total 188,437.69 194,744.89 82,069.92 - 456,006.02 9,246.47 

 

Table 7 GHG emission of Khon Kaen municipality in 2015 

Activity 

Amount of GHG emission (tCO2eq) in 2015 

Scope 1 
(Territorial) Scope 2 

Scope 3 
included in 

BASIC/BASIC+ 

Other 
Scope 3 BASIC BASIC+ 

I. Stationary Energy 
 

Overall 
combustion 
of fuel 

24,392.87 201,859.42 
- - 

226,252.29 
- 

Combustion 
for electricity 
production 

- - - - - - 

II. Transportation Overall of 
sector 

98,768.23 - - - 98,768.23 - 

III. Waste 
 

Waste in-
boundary 

4,268.69 - 80,144.46 - 84,413.15 - 

Waste out-
boundary - - - - - - 

IV. Industrial 
Processes and 
Product Use (IPPU) 

Industrial 
Processes - - - - - - 

Product Use 7,905.45 - - - - 7,905.45 

V. Agriculture, 
Forestry and Other 
Land Use (AFOLU) 

Overall of 
sector 

1,375.26 
- - - - 

1,375.26 

Total 136,710.50 201,859.42 80,144.46 - 409,433.67 9,280.71 
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Table 8 GHG emission of Khon Kaen municipality in 2016 

Activity 

Amount of GHG emission (tCO2eq) in 2016 

Scope 1 
(Territorial) Scope 2 

Scope 3 
included in 

BASIC/BASIC+ 

Other 
Scope 3 BASIC BASIC+ 

I. Stationary Energy 
 

Overall 
combustion 
of fuel 

25,083.23 211,151.17 
- - 

236,234.41 
- 

Combustion  
for electricity 
production 

- - - - - - 

II. Transportation Overall of 
sector 

105,854.45 - - - 105,854.45 - 

III. Waste 
 

Waste in-
boundary 

4,298.62 - 73,172.16 - 77,470.79 - 

Waste out-
boundary - - - - - - 

IV. Industrial 
Processes and 
Product Use (IPPU) 

Industrial 
Processes - - - - - - 

Product Use 9,579.31 - - - - 9,579.31 

V. Agriculture, 
Forestry and Other 
Land Use (AFOLU) 

Overall of 
sector 

1,513.86 
- - - - 

1,513.86 

Total 146,329.47 211,151.17 73,172.16 - 419,559.64 11,093.17 

 

Table 9 GHG emission of Khon Kaen municipality in 2017 

Activity 

Amount of GHG emission (tCO2eq) in 2017 

Scope 1 
(Territorial) Scope 2 

Scope 3 
included in 

BASIC/BASIC+ 

Other 
Scope 3 BASIC BASIC+ 

I. Stationary Energy 
 

Overall 
combustion 
of fuel 

24,210.38 214,866.16 
- - 

239,076.54 
- 

Combustion  
for electricity 
production 

- - - - - - 

II. Transportation Overall of 
sector 

118,214.43 - - - 118,214.43 - 

III. Waste 
 

Waste in-
boundary 

4,318.07 - 40,760.64 - 45,078.71 - 

Waste out-
boundary - - - - - - 

IV. Industrial 
Processes and 
Product Use (IPPU) 

Industrial 
Processes - - - - - - 

Product Use 9,497.45 - - - - 9,497.45 

V. Agriculture, 
Forestry and Other 
Land Use (AFOLU) 

Overall of 
sector 

1,613.15 
- - - - 

1,613.15 

Total 157,853.49 214,866.16 40,760.64 - 402,369.68 11,110.60 
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+ 

Remark       

Sources required for BASIC 
reporting 

 Sources required for territorial total but 
not for BASIC/BASIC+ reporting 

(italics) 

 

Sources required for 
BASIC+ reporting 

  Non-applicable emission sources  

Sources included in Other Scope 3  Not occurring in the city  

 

Forecast CCF in 2018-2030 

The CCF forecast in 2018-2030 for Khon Kaen municipality is based on the three (3) main 

emission sectors: stationary energy; transport; and waste. It is based on several hypotheses including 

estimates of future growth rates, population change, and Gross Provincial Product (GPP). The results 

are shown in Fig. 3 and Table 10 showing that GHG emissions could rise from 413,480 tCO2eq in 2017 

to approximately 644,475 tCO2eq in 2030; a 56% rise within 13 years. From these results, the highest 

GHG emissions are from stationary energy, transportation, and waste with annual growth rates of 

+3.04%, +4.85%, and +2.46%, respectively. These increasing trends correspond with national 

circumstances in 2017 in which electricity consumption, fuel consumption, as well as GDP increased 

compared with the previous years. This indicates an increase in city socio-economic development in 

the future in which smart growth and LEDS could be incorporated into policy. 

 

 
 

 
 

Figure 3 GHG emissions of Khon Kaen municipality during 2013-2030  

and its forecast to 2030 
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Table 10 GHG emissions of Khon Kaen municipality in 2017 and its forecast in 2025 and 2030  

Sector 
GHG emission (tCO2eq) 

2017 2025 2030 
Stationary Energy 239,076.54 302,229.47 352,831.43 

Transportation 118,214.43 166,189.90 218,706.57 

Waste 45,078.71 54,752.79 61,826.98 

Industrial Processes and Product Use 
(IPPU) 

9,497.45 9,497.45 9,497.45 

Agriculture, Forestry and Other Land 
Use (AFOLU) 

1,613.15 1,613.15 1,613.15 

Total 413,480.28 534,282.77 644,475.58 
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1 เทศบาลนครขอนแก;น 

1.1 ข0อมูลพ้ืนฐาน 

เทศบาลนครขอนแก5น ตั้งอยู5ในพื้นที่ อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก5น มีพื้นที่รวมทั้งสิ้น 45.41 ตาราง

กิโลเมตร หรือ ประมาณ 28,750 ไร5 ซึ่งแบ5งชุมชนออกเปpน 4 เขต ตามเขตเลือกตั้ง โดยมีชุใชนทั้งหมด 95 

ชุมชน ในปÖ พ.ศ. 2559 มีประชากร 120,045 คนโดสามารถจำแนกตามประเภทชุมชนออกเปpน ชุมชนแออัด

หรือชุมชนสลัม รBอยละ 6 ชุมชนเมือง รBอยละ 29 ชุมชนกึ่งเมือง รBอยละ 56 ชุมชนหมู5บBานจัดสรร รBอยละ 7 

และหน5วยราชการ รBอยละ 2 ดังตารางท่ี 1.1  

ตารางท่ี 1.1 ขBอมูลพ้ืนฐานของเทศบาลนครขอนแก5น 

ข"อมูล รายละเอียด 

ชื่อ เทศบาลนครขอนแก2น  

ประเทศ ประเทศไทย 

จังหวัด ขอนแก2น 

ขอบเขตพื้นที ่ ทิศเหนือ              ติดกับ ต.ศิลา  

ทิศใตD ติดกับ ต.เมืองเก2า  

ทิศตะวันออก ติดกับ ต.พระลับ  

ทิศตะวันตก ติดกับ ต.บDานเปFด 

พื้นที่ (ตารางที่กิโลเมตร)  45.41 

ขDอมูลประชากร 118,080 (ณ พ.ศ.2561)1 

ผลิตภัณฑWมวลรวมจังหวัด (Gross 

Provincial Product: GPP) (ลDานบาท) 

204,122 (ณ พ.ศ. 2560) 2 

แหล2งเศรษฐกิจหลัก 

 

(1) อุตสาหกรรม 

(2) เกษตรกรรม 

(3) การคDาและบริการ 

ที่มา: 1 ระบบสถิติทางการทะเบียน สืบค้นจาก: http://stat.dopa.go.th/stat/statnew/upstat_age.php 
       2 สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ สืบค้นจาก: https://www.nesdb.go.th/main.php?filename=gross_regional  
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1.2 สภาพภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปของจังหวัดขอนแก5น เปpนแบบทุ5งหญBาในเขตรBอน คือ มีฝนตกสลับกับแหBง

แลBง โดยไดBรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตBและตะวันออกเฉียงเหนือ จากสถิติขBอมูลอุณหภูมิของ

จังหวัดขอนแก5น เปรียบเทียบยBอนหลัง 10 ปÖ (พ.ศ. 2550-2559) พบว5า อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด วัดไดB 35.20 

องศาเซลเซียส (ปÖ พ.ศ. 2555) อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุด วัดไดB 18.35 องศาเซลเซียส (ปÖ พ.ศ. 2559) และอุณหภูมิ

สูงสุดวัดไดB 42.00 องศาเซลเซียส (ปÖ พ.ศ. 2553)  อุณหภูมิต่ำสุดวัดไดB 9.50 องศาเซลเซียส (ปÖ พ.ศ. 2559) 

1.3 ข0อมูลประชากร 

จากจำนวนประชากรของเทศบาลนครขอนแก5นอBางอิงตามสำนักบริหารการทะเบียน แสดงดัง  

ตารางท่ี 1.2 พบว5าจำนวนประชากรในเขตเทศบาลนครขอนแก5นมีปริมาณเพิ่มจากปÖ พ.ศ. 2556 - 2561  

โดยเฉลี่ยรBอยละ 1.70 ต่อปี ซึ่งจากอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยของประชากรสามารถคาดการณ/ว5าจำนวนประชากร

จะเพิ่มขึ้นถึง 150,000 คน โดยความหนาแน5นของประชากรเท5ากับ 3,250 คนต5อตารางกิโลเมตรในอีก 10 ปÖ

ขBางหนBา (ปÖ พ.ศ. 2573)  

ตารางท่ี 1.2 จำนวนประชากรเทศบาลนครขอนแก5นระหว5างปÖ พ.ศ. 2556 – 2560 

ป/ พ.ศ. 
จำนวนประชากร 

(คน) 
ความหนาแน?น 
(คน/ตร.กม.) 

2556 112,329 2,441 

2557 115,243 2,505 

2558 115,674 2,514 

2559 120,045 2,609 

2560 120,143 2,612 

ที่มา: รายงานสถิติจํานวนประชากรและบ้านประจําป ีพ.ศ. 2556 – 2560, สํานักบริหารการทะเบียน (2562) 

1.4 ข0อมูลผังเมือง 

ขอบเขตพื้นที่ของเทศบาลนครขอนแก5นครอบคลุมพื้นที่จำนวน 1 ตำบล คือตำบลในเมือง ซึ่งมีพื้นท่ี

ประมาณ 45.41 ตร.กม. หรือคิดเปpนรBอยละ 98.71 ของทั้งเทศบาล โดยขอบเขตพื้นที่ของเทศบาลสามารถ

แสดงไดBในรูปที่ 2.1 ในบทที่ 2 ทั้งน้ี การใชBประโยชน/ที่ดินและการวางผังเมืองในเทศบาลนครขอนแก5นอยู5

ภายใตBกฎกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ใหBใชBบังคับผังเมืองรวมจังหวัดขอนแก5น พ.ศ. 2560 ซึ่งเปpนการดำรงรักษา

เมืองและบริเวณที่เกี่ยวขBองหรือชนบท ในดBานการใชBประโยชน/ในทรัพย/สิน การคมนาคมและการขนส5ง การ

สาธารณูปโภค บริการสาธารณะและสภาพแวดลBอมใหBสอดคลBองกับการพัฒนาระบบเศรษฐกิจและสังคมของ

ประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห5งชาติ โดยกฏกระทรวงน้ีมีนโยบายและมาตรการการจัดการการ

ใชBประโยชน/ท่ีดิน ดังน้ี 
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• ส5งเสริมการใชBประโยชน/ท่ีดินใหBสอดคลBองกับยุทธศาสตร/ วิสัยทัศน/ และนโยบายการพัฒนาเมือง 

• ส5งเสริมและพัฒนาพ้ืนท่ีใหBสอดคลBองกับการขยายตัวของกิจการอุตสาหกรรมในอนาคต 

• ส5งเสริมและพัฒนาธุรกิจบริการ การคBาปลีกคBาส5ง และการอยู5อาศัยใหBเหมาะสมและสอดคลBอง

กับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ภาคธุรกิจ และการอยู5อาศัย 

• ส5งเสริมการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพ่ือการอนุรักษ/ปïาและเกษตรกรรม 

• เปpนกรอบในการพัฒนาการใชBประโยชน/ที่ดินของผังเมืองระดับต5าง ๆ ในจังหวัดขอนแก5นอนุรักษ/

ทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดลBอมอย5างย่ังยืน 

โดยแผนผังกำหนดการใชBประโยชน/ที ่ดินจำแนกตามประเภทต5างๆของจังหวัดขอนแก5น ตามกฎ

กระทรวงฯแสดงในรูปท่ี 1.1 
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ที่มา: กฎกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ให้ใช้บังคับผังเมืองรวมจังหวัดขอนแก่น พ.ศ.2560 

รูปท่ี 1.1 แผนผังการใช้ประโยชน์ท่ีดินจังหวัดขอนแก่น พ.ศ. 2560 
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1.5 สภาพเศรษฐกิจ 

ผลิตภัณฑ/มวลรวมจังหวัด (GPP) ของจังหวัดขอนแก5นอBางอิงตามสำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจ

และสังคมแห5งชาติ แสดงดังตารางท่ี 1.3 ว5าผลิตภัณฑ/มวลรวมจังหวัดขอนแก5นมีมีอัตราเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ียจากปÖ 

พ.ศ. 2556 – 2560 คิดเปpนรBอยละ 2.46 ต่อปี ซ่ึงจากอัตราการเพ่ิมข้ึนดังกล5าวคาดการณ/ว5าผลิตภัณฑ/มวลรวมจะ

เพ่ิมข้ึนถึง 280,000 ลBานบาทหรือคิดเปpน 0.11 ลBานบาทต5อคนในปÖ พ.ศ. 2573 

ตารางท่ี 1.3 ผลิตภัณฑ/มวลรวมจังหวัดขอนแก5นปÖ พ.ศ. 2556 - 2560 

ที่มา: สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาต ิ(2562) 

 

จากขBอมูลขBางตBน หากพิจารณาขBอมูลผลิตภัณฑ/มวลรวมจังหวัดขอนแก5น ในปÖ พ.ศ. 2560 พบว5า

ประเภทสินคBาและบริการที่มีมูลค5าสูงสุด 3 อันดับแรก ไดBแก5 กลุ5มอุตสาหกรรมการผลิต กลุ5มการจำหน5ายและ

ซ5อมบำรุงยานยนต/ และกลุ5มการศึกษา ตามลำดับ 

จากขBอมูลสำนักคลังจังหวัดขอนแก5น และแผนยุทธศาสตร/การพัฒนาเทศบาลนครขอนแก5น ปÖ 2560-

2563 รายงานว5าในเดือนกุมภาพันธ/ 2559 เศรษฐกิจจังหวัดขอนแก5นหดตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อน โดย

พิจารณาจากดBานอุปทาน ดัชนีภาคอุตสาหกรรมหดตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อน จากภาษีสรรพสามิตการ

ผลิตเบียร/ ปริมาณการใชBไฟฟôาภาคอุตสาหกรรม ปริมาณการใชBน้ำประปาภาคอุตสาหกรรมหดตัวรBอยละ 

19.62 รBอยละ 1.36 และรBอยละ 1.26 ตามลำดับ ขณะท่ีจำนวนโรงงานอุตสาหกรรมขยายตัวจากเดือน

เดียวกันของปÖก5อนรBอยละ 0.24  

นอกจากนี้ ดัชนีภาคเกษตรกรรมขยายตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อน ตามการขยายตัวของปริมาณ

ผลผลิตทางการเกษตร ไดBแก5 ปริมาณผลผลิตขBาวเจBา มันสำปะหลัง และอBอยโรงงาน ส5วนปริมาณปศุสัตว/หดตัว

จากปริมาณสุกรและโค ดBานราคาขBาวเหนียวนาปÖเมล็ดยาวขยายตัวรBอยละ 8.72 ส5วนราคาขBาวเปลือกหอม

มะลิราคามันสาปะหลัง และราคาอBอยโรงงาน หดตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อน รBอยละ 21.47 รBอยละ 

20.00 และรBอยละ 9.26 ตามลำดับ  

สำหรับดัชนีการบริการและการท5องเที ่ยวชะลอตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อนรBอยละ 1.32  

ดBานอุปสงค/ดัชนีการบริโภคภาคเอกชน หดตัวจากเดือนเดียวกันของปÖก5อน พิจารณาจากภาษีมูลค5าเพิ่มและ

ป/ พ.ศ. GPP (ล"านบาท) GPP ต?อคน (ล"านบาทต?อคน) 

2556 185,207.52  0.28 

2557 186,183.28  0.23 

2558 189,938.55  0.13 

2559 195,457.36  0.14 

2560 204,121.71  0.12 
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จำนวนรถจักรยานยนต/จดทะเบียนใหม5 ลดลงรBอยละ 16.65 และรBอยละ 13.58 ตามลำดับในขณะที่จำนวน

รถยนต/นั่งส5วนบุคคลจดทะเบียนใหม5และปริมาณการใชBไฟฟôาของครัวเรือนที่อยู5อาศัย เพิ่มขึ้นรBอยละ 39.20 

และรBอยละ 11.39 ตามลำดับ  

1.6 การจัดการของเสียและน้ำเสีย 

ขยะมูลฝอยของเทศบาลนครขอนแก5นจะถูกรวบรวมและส5งไปกำจัดที่เตาเผาซึ่งจากเดิมเคยถูกส5งไป

กำจัดยังหลุมฝöงกลบ โดยไดBดำเนินการตั้งแต5เดือนกันยายน พ.ศ. 2559 เปpนตBนมา ทั้งน้ีปริมาณขยะที่ถูกส5งไป

ยังเตาเผาประมาณ 450-600 ตัน/วัน ไดBนำมาผลิตกระแสไฟฟôาไดBประมาณ 6 เมกกะวัตต/  

สำหรับการจัดการน้ำเสีย เทศบาลนครขอนแก5นมีระบบรวบรวมน้ำเสียชุมชนเปpนระบบท5อรวม 

(combined sewer system) คลอบคลุมพื้นที่ใหBบริการระบบ 36 ตารางกิโลเมตรหรือรBอยละ 80 ของพื้นท่ี

เทศบาล โดยแหล5งกำเนิดน้ำเสียส5วนใหญ5ขอเทศบาลมาจากบBานเรือน โรงแรม ตลาดสด และรBานอาหาร ซ่ึง

ศักยภาพในการรองรับระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนของเทศบาลนครขอนแก5น สามารถรองรับน้ำเสียไดB ปริมาณ 

78,000 ลูกบาศก/เมตร/วัน ปöจจุบันมีปริมาณน้ำเสียในเขตเทศบาลจำนวน 34,000 ลูกบาศก/เมตร/วัน ซึ่งถูก

บำบัดโดยใชBระบบบ5อเติมอากาศ (Aerated Lagoon หรือ AL) 

1.7 การคมนาคมขนส;ง 

จากแผนแผนยุทธศาสตร/การพัฒนาเทศบาลนครขอนแก5น พ.ศ. 2560-2563 รายงานว5าการคมนาคม

ของเทศบาลนครขอนแก5นประกอบดBวย 2 ทางหลักใหญ5 ๆ ประกอบดBวย การคมนาคมทางบก ซึ่งสามารถ

โดยสารโดยรถไฟซึ่งมีจุดเริ่มตBนที่สถานีรถไฟกรุงเทพฯ มีจุดจอดรับ–ส5งผูBโดยสารที่สถานีต5าง ๆ ในจังหวัด

ขอนแก5น ไดBแก5 สถานีอำเภอพล สถานีอำเภอบBานไผ5 สถานีอำเภอเมือง สถานีอำเภอน้ำพอง และสถานีอำเภอ

เขาสวนกวาง ส5วนการโดยสารโดยใชBรถส5วนบุคคลและสาธารณะสามารถเดินทาง ทางหลวงหมายเลข 2, 12, 

23, 201, 207 และ 208  

ส5วนการคมนาคมทางอากาศ สามารถโดยสารไดBจากท5าอากาศยานขอนแก5น ซึ่งเปpนสนามบินหลักท่ี

ต้ังอยู5ท่ีอำเภอเมืองขอนแก5น  



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ขอบเขตและวิธีการดำเนิการ 
เทศบาลนครขอนแก.น 

      หน$า 7 

2 ขอบเขตและวิธีการดําเนินการ 

2.1 ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตการศึกษาและประเมินข้อมูลปริมาณการปล5อยกDาซเรือนกระจก พิจารณาจากขอบเขตพื้นท่ี

ของเทศบาลในรูปแบบขBอมูลสารสนเทศของกรมการปกครอง ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งมีพื้นที่ 45.41 ตาราง

กิโลเมตรโดยครอบคลุมตำบลในเมือง ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 ทั้งน้ีการวางแผน การเก็บรวบรวมข้อมูล และ
กิจกรรมต่างๆ ท่ีสนับสนุนการศึกษาคร้ังน้ี อยู่ภายใต้ขอบเขตพ้ืนท่ีตําบลในเมือง อําเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.1 พ้ืนท่ีของตำบลท่ีอยู5ภายในเขตเทศบาลนครขอนแก5น 

ตำบล พื้นที่ตำบล (ตร.กม.) 
พื้นที่ของตำบลในเขต

เทศบาล (ตร.กม.) 
ร"อยละพื้นที่ในเขตเทศบาล 

(ตร.กม.) 
ในเมือง 45.41 45.41 100 
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รูปท่ี 2.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีของเทศบาลนครขอนแก5น 
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2.2 ขอบเขตในการรายงาน 

2.2.1 กำหนดกิจกรรมท่ีมีการปล;อยกWาซเรือนกระจก 

กิจกรรมการปล5อยกDาซเรือนกระจกตามคู5มือการจัดทําข้อมูลการปล่อยกDาซเรือนกระจกระดับเมือง 

( Global Protocol for Community- Scale Greenhouse Gas Emission Inventories:  GPC)  จ ำ แนก

กิจกรรมออกเปpน 5 กลุ่มหลัก โดยสามารถปรับใชBกับเทศบาลนครขอนแก5นไดBดังตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 กิจกรรมในเทศบาลนครขอนแก5นท่ีสอดคลBองกับกลุ5มกิจกรรมหลักท่ีปล5อยกDาซเรือนกระจก 

กลุ?มกิจกรรมหลักปล?อยกNาซเรือนกระจก กิจกรรมในเทศบาลนครขอนแก?น 
กลุ2มเผาไหมDอยู2กับที ่ • การใชDพลังงานจากเชื้อเพลงิและไฟฟoาจากสายส2งสำหรับกลุ2มที่พัก

อาศัย อาคารพาณิชยW ธุรกิจการคDาและหน2วยงานต2าง ๆ 

อุตสาหกรรมการผลิตและการก2อสรDาง การผลิตพลังงาน 

การเกษตร และอื่น ๆ ที่ไม2สามารถระบุที่มาไดD 

กลุ2มขนส2ง • การใชDพลังงานเชื้อเพลิงสำหรับการขนส2งทางบก (On-road) 

กลุ2มการจัดการของเสีย • การกำจัดของเสียโดยหลุมฝwงกลบ การบำบัดดDวยวิธีทางชีวภาพ

เผากำจัดและการจัดการน้ำเสีย 

กลุ2มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชDผลิตภัณฑW • การใชDผลิตภัณฑWประเภทสารทำความเยน็ 

กลุ2มเกษตร ปyาไมD และการใชDประโยชนWที่ดิน • การใชDประโยชนWที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใชDประโยชนWที่ดิน 
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2.2.2 วิธีการรายงาน 

การรายงานการจัดทำบัญชีกDาซเรือนกระจกในรายงานฉบับนี้ ไดBจัดทำตามหลักการรายงานของ 

Global Protocal for Community- Scale Greenhouse Gas Emission Inventories ห ร ื อ  GPC ท่ี เ ปp น

กรอบแนวทางที่ช5วยใหBสามารถรายงานการปล5อยกDาซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมในเขตเมือง ตั้งแต5

กระบวนการการคัดเลือกวิธีการเก็บขBอมูล การคำนวณ และทางเลือกต5าง ๆ ไดBอย5างถูกตBอง อีกทั้งยังมีความ

น5าเชื่อถือและเปpนที่ยอมรับ เนื่องจากแนวทางน้ีอBางอิงตามแนวทางของคณะกรรมการระหว5างรัฐบาลว5าดBวย

เรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ IPCC และเอกสารอBางอิงในระดับนานาชาติอื่น ๆ ซึ่งพัฒนาและ

ปรับปรุงใหBสามารถเขBาใจง5ายและปรับใชBไดBท้ังในระดับทBองถ่ินและระดับประเทศ  

รายงานฉบับนี ้ไดBพิจารณาเลือกรายงานการปลดปล5อยกDาซเรือนกระจกในรูปแบบ Basic ซึ ่งมี

ขBอกำหนดท่ีตBองรายงานดังน้ี 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกทั้งหมดในขอบเขตที่ 1 จากกลุ5มเผาไหมBอยู5กับที่ (ยกเวBนการผลิต

ไฟฟôาและส5งเขBาสายส5ง) 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกท้ังหมดในขอบเขตท่ี 1 จากกลุ5มขนส5ง 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกทั้งหมดในขอบเขตที่ 1 จากกลุ5มการจัดการของเสีย (ยกเวBนของเสียท่ี

ถูกนำเขBาจากนอกเขตเมืองมาจัดการในเขตเมือง) 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกท้ังหมดในขอบเขตท่ี 2 จากกลุ5มการเผาไหมBอยู5กับท่ีและกลุ5มขนส5ง 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 จากกลุ5มการจัดการของเสีย (ของเสียที่เกิดขึ้นจาก

กิจกรรมในเขตเมืองแต5ถูกนำไปจัดการนอกเขตเมือง) 

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกทั้งหมดในขอบเขตที่ 1 จากกลุ5มกระบวนการใชBผลิตภัณฑ/ในเขตเมือง 

(สารทำความเย็น)  

• การปล5อยกDาซเรือนกระจกทั้งหมดในขอบเขตที่ 1 จากการใชBประโยชน/ที่ดินและการเปลี่ยนแปลง

การใชBประโยชน/ที่ดินในเขตเมือง และกิจกรรมที่เกี่ยวขBองกับภาคพื้นดินและแหล5งอื่น ๆ  ในเขต

เมือง 

ท้ังน้ีขBอมูลท่ีรายงานในรายงานฉบับน้ีตามขอบเขตการปล5อยกDาซเรือนกระจก สามารถสรุปไดBในตาราง
ท่ี 2.3  
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ตารางท่ี 2.3 ขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบ่งตามประเภทของ GPC 

กลุ$มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล$อยก1าซเรือนกระจก  

(ตันคาร;บอนไดออกไซด;เทียบเท$า) 

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3 

กลุ$มการเผาไหมHอยู$กับที่ (Stationary Energy) 

การใช'พลังงานในที่พักอาศัย P P P 
การใช'พลังงานในอาคารพาณิชย6 ธุรกิจการค'าและหน=วยงานต=างๆ P P P 
การใช'พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก=อสร'าง P P P 
การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม) P P P 
การผลิตพลังงานขนส=งให'ระบบจำหน=าย (ไฟฟKา/ความร'อน/ความเย็น) P P P 
การใช'พลังงานของภาคเกษตร ปRาไม'และประมง P   

แหล=งที่ไม=สามารถระบุได'     

การรั่วไหลของกUาซเรือนกระจกจากกระบวนการทำเหมือง จัดเก็บ และขนส=งถ=านหิน    

การรั่วหไลของกUาซเรือนกระจกจากระบบน้ำมันและกUาซธรรมชาต ิ    

กลุ$มขนส$ง (Transportation) 

การใช'พลังงานในการขนส=งทางถนน P P P 
การใช'พลังงานในการขนส=งระบบราง P P P 
การใช'พลังงานนในการขนส=งทางน้ำ    

การใช'พลังงานในการขนส=งทางอากาศ    

การใช'พลังงานในการขนส=งทางบกที่ไม=ใช=ถนน  (off-road)    

กลุ$มการจัดการของเสีย (Waste) 

การฝ`งกลบขยะมูลฝอยในเขตเมือง P  P 
การฝ`งกลบขยะมูลฝอยนอกเขตเมือง P   

การจัดการขยะมูลฝอยด'วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง P  P 
การจัดการขยะมูลฝอยด'วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง P   

การเผาไหม'ขยะมูลฝอยในเขตเมือง (เตาเผา/เผาในที่โล=ง) P  P 
การเผาไหม'ขยะมูลฝอยนอกเขตเมือง (เตาเผา/เผาในที่โล=ง) P   

การจัดการน้ำเสียในเขตเมือง P  P 
การจัดการน้ำเสียนอกเขตเมือง P   

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชHผลิตภัณฑ; (Industrial Processes and Product Use: IPPU)  

กระบวนการทางอุตสาหกรรม P   

การใช'ผลิตภัณฑ6 P   

กลุ$มการเกษตร ปiาไมH และการใชHประโยชน;ที่ดิน (Agriculture, Forestry, and Other Land Use: AFOLU) 

การจัดการปศุสัตว6 P   

การใช'ประโยชน6ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช'ประโยชน6ที่ดิน P   

รวมแหล=งปล=อยอื่นๆและการปล=อยที่ไม=ใช= CO2 จากพื้นดิน P   

ขอบเขตที่ 3 อื่นๆ 

ขอบเขตที่ 3 อื่นๆ    
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+ 

หมายเหตุ  

P หมายถึง ขDอมูลครอบคลุมโดย GPC  

แหล2งการปล2อยภาคบังคับสำหรับการรายงาน         

แบบ Basic 

 แหล2งการปล2อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1            

(เฉพาะเมือง) 

 

แหล2งการปล2อยสำหรับการรายงาน

แบบ Basic+ 

  
ไม2สามารถระบุปริมาณการปล2อย 

 

แหล2งการปล2อยขอบเขตที่ 3 อื่น ๆ  ไม2มีกิจกรรมการปล2อยในเมือง  
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2.2.3 ชนิดกWาซเรือนกระจกท่ีครอบคลุมในการรายงาน 

การรายงานขBอมูลการปล5อยกDาซเรือนกระจกในรายงานฉบับน้ี ครอบคลุมกDาซเรือนกระจก 7 ชนิด 

ไดBแก5 กDาซคาร/บอนไดออกไซด/ (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด/ (N2O) กลุ5มไฮโดรฟลูออโรคาร/บอน (HFCs) 

กลุ5มเพอร/ฟลูออโรคาร/บอน (PFCs)  ซัลเฟอร/เฮ็กซาฟลูโอไรด/ (SF6) และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด/ (NF3) ซ่ึงมีค5า

ศักยภาพท่ีทำใหBเกิดภาวะโลกรBอนดังตารางท่ี 2.4 

ตารางท่ี 2.4 กDาซเรือนกระจกและค5าศักยภาพท่ีทำใหBเกิดภาวะโลกรBอน 

ชื่อ 
ค?าศักยภาพที่ทำให"เกิดภาวะ

โลกร"อน (AR5) 
ชื่อ 

ค?าศักยภาพที่ทำให"เกิด
ภาวะโลกร"อน (AR5) 

Carbon dioxide 1 HFC-236fa 8,060 

Methane 28 HFC-245ca 716 

Nitrous oxide 265 HFC-245fa 858 
กลุ?ม Hydrofluorocarbons (HFCs) HFC-365mfc 804 

HFC-23 12,400 HFC-43-10mee 1,650 
HFC-32 677 Perfluorinated compounds (PFCs) 
HFC-41 116 Sulfur hexafluoride 23,500 

HFC-125 3,170 Nitrogen trifluoride 16,100 

HFC-134 1,120 PFC-14 6,630 

HFC-134a 1,300 PFC-116 11,100 

HFC-143 328 PFC-218 8,900 

HFC-143a 4,800 PFC-318 9,540 

HFC-152 16 PFC-31-10 9,200 

HFC-152a 138 PFC-41-12 8,550 

HFC-161 4 PFC-51-14 7,910 

HFC-227ea 3,350 PFC-91-18 7,190 

HFC-236cb 1,210 Trifluoromethyl sulfur 

pentafluoride 

17,400 

HFC-236ea 1,330 Perfluorocyclopropane 9,200 

ที่มา: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of 

the Intergovernmental Panel on Climate Change 
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นอกจากน้ี ค5าการปล5อยกDาซเรือนกระจกจากกิจกรรมต5าง ๆ ท่ีใชBในการคำนวณในรายงานฉบับน้ี ไดB

อBางอิงจากแหล5งขBอมูลท้ังในประเทศและต5างประเทศ ดังตารางท่ี 2.5 และภาคผนวก จ 

ตารางท่ี 2.5 แหล5งขBอมูลของค5าการปล5อยกDาซเรือนกระจก 

กิจกรรม ชื่อเอกสารที่เกี่ยวข้องกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที ่
• การใช้ไฟฟ้า 
• การใช้พลังงานเชื้อเพลิง 

 

• ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ
ไทยสําหรับโครงการและกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 

• 2006 IPCC Guidelines for  National Greenhouse Gas 

Inventories 

กลุ่มขนส่ง 
• การใช้พลังงานเชื้อเพลิง 

 
• 2006 IPCC Guidelines for  National Greenhouse Gas 

Inventories 

กลุ่มการจัดการของเสีย 
• การกําจัดของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ 
• การกําจัดของเสียด้วยวิธีการหมักปุ๋ย 
• การกําจัดของเสียด้วยวิธีการเผา 
• การจัดการนํ้าเสีย 

 
• 2006 IPCC Guidelines for  National Greenhouse Gas 

Inventories 
 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ 
• การใช้สารทําความเย็น 

 
• 2006 IPCC Guidelines for  National Greenhouse Gas 

Inventories 

กลุ่มเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
• การใช้ประโยชน์และการเปลี่ยนแปลงที่ดิน 

 
• 2006 IPCC Guidelines for  National Greenhouse Gas 

Inventories 
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3 ลักษณะข0อมูลและการรวบรวมข0อมูล 

3.1 การสำรวจกิจกรรมหลักท่ีก;อให0เกิดการปล;อยและดูดกลับกWาซเรือนกระจก 

การสำรวจและรวมรวมขBอมูลกิจกรรมที่เกี ่ยวขBองกับการปล5อยกDาซเรือนกระจกในเทศบาลนคร

ขอนแก5น ไดBดำเนินการภายใตBขอบเขตของเมือง เพื่อศึกษาและรวบรวมขBอมูลจากแหล5งปฐมภูมิที่มีคุณภาพ

และสอดคลBองกับสถานการณ/ในปöจจุบัน โดยมุ5งเนBนพฤติกรรมการใชBพลังงานภายในครัวเรือน พาณิชย/ 
อุตสาหกรรม การใชBเชื้อเพลิงในการขนส5งดBานต5าง ๆ การจัดการขยะมูลฝอยและน้ำเสีย และพฤติกรรมการ

เพาะปลูกหรือเลี้ยงสัตว/ของประชาชนที่อาศัยอยู5ในเขตพื้นที่เมือง โดยใชBแบบสอบถามเปpนเครื่องมือในการ

สำรวจและรวบรวมขBอมูลกับผู Bเกี ่ยวขBอง อย5างไรก็ตามขBอมูลที ่ไดBอาจมีขBอจำกัดในหลายประการ เช5น 

ความสามารถในการใหBและเป†ดเผยขBอมูล การจดบันทึกขBอมูล ผูBรับผิดชอบขBอมูล เปpนตBน ดังนั้นแหล5งขBอมูลท่ี

นำมาใชBประกอบการคำนวณการปล5อยกDาซเรือนกระจกจึงตBองพิจารณาขBอมูลจากหลายแหล5งและชนิดของ

ขBอมูลรวมถึงการตั้งสมมติฐานเบื้องตBน เพื่อใหBไดBขBอมูลท่ีถูกตBอง มีความสมเหตุสมผล สอดคลBองกับความเปpน

จริง และสามารถยอมรับไดB 

ในการรายงานขBอจำกัดดBานขBอมูลตามสัญลักษณ/ตัวย5อที่นำมาใชBอธิบายเหตุผลที่ไม5ไดBรายงานขBอมูล

การปล5อยกDาซเรือนกระจก (Notation Keys) ในรายงานฉบับนี้ เปpนไปตามหลักการรายงานของ GPC และ

ตามแนวทางของคณะกรรมการระหว5างรัฐบาลว5าดBวยเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPPC) ดังใน  

ตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 สัญลักษณ/และตัวย5อท่ีใชBใหBเหตุผล ท่ีไม5ไดBรายงานขBอมูลการปล5อยกDาซเรือนกระจก  

(Notation Keys) 

ตัวย?อ คำนิยาม ความหมาย 

NO ไม2เกิดขึ้นในเขตเทศบาล  

(Not Occurring) 

กิจกรรมหรือกระบวนการนั้น ๆ ไม2เกิดขึ้นหรือไม2ไดDก2อกำเนิดในเขตเทศบาล 

IE ขDอมูลถูกรายงานรวมอยู2ในที่อื่น 

(Include Elsewhere) 
กิจกรรมหรือกระบวนการนั้น ๆ เกิดขึ้นหรือไดDก2อกำเนิดขึ้นในเขตเทศบาล แต2

ไดDถูกประมาณหรือรายงานรวมอยู2ในกิจกรรมหรือกระบวนอื่น 
NE ขDอมูลไม2ไดDถูกคำนวณหรือรายงาน 

(Not Estimated) 

กิจกรรมหรือกระบวนการนั้น ๆ เกิดขึ้นหรือไดDก2อกำเนิดขึ้นในเขตเทศบาล แต2

ไม2ไดDถูกประมาณหรือรายงาน 
C ขDอมูลเปFนความลับ (Confidential) การรายงานขDอมูลการปล2อยกëาซเรือนกระจกชนิดดังกล2าวอาจนำไปสู2การ

เปìดเผยความลับซึ่งไม2สามารถรายงานไดD 
ที่มา: มาตรฐานการจัดทําและรายงานบัญชีก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง (GPC) 

3.2 วิธีการรวบรวมข0อมูล 

รายละเอียดงิธีการรวบรวมข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตเทศบาลนครขอนแก่น 
แสดงได้ดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 สรุปวิธีการเก็บข/อมูลกิจกกรมการปล5อยก7าซเรือนกระจกในเทศบาลนครขอนแก5น 

กิจกรรม 
ประเภทข-อมูล 

ข-อมูลปฐมภูม ิ ข-อมูลทุติยภูม ิ

กลุ5มเผาไหม-อยู5กับที่: การใช'พลังงานจากเชื้อเพลิง
 

ปริมาณการใช'ก6าซเชื้อเพลิง ได'แก; ก6าซป<โตรเลียมเหลว (LPG) 

แหล;งที่มา:  

การสำรวจโดยตรงกับผู'ใช'งานในเขตเทศบาล ได'แก; ร'านค'าจำหน;ายก6าซป<โตรเลียมเหลว โรงงานสถาน

ประกอบการ โรงแรม วัด และโรงพยาบาล 

• ข'อมูลสถิติการจำหน;ายเชื้อเพลิงรายจังหวัด (แยกประเภทธุรกิจ) 

แหล;งที่มา:  

กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

สามารถเข'าถึงได'จาก: http://www.w3.doeb.go.th/2017/#/article/statistic  

ปริมาณการใช'น้ำมันเชื้อเพลิง ได'แก; ดีเซล เบนซิล แก6สโซฮอล 91แก6สโซฮอล 95 E20 E85 และน้ำมันเตา 

แหล;งที่มา:  

การสำรวจโดยตรงกับผู'ใช'งานในเขตเทศบาล ได'แก; โรงงานและสถานประกอบการ โรงแรม วัดโรงพยาบาล 

• ข'อมูลสถิติการจำหน;ายเชื้อเพลิงรายจังหวัด (แยกประเภทธุรกิจ) 

แหล;งที่มา:  

กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

สามารถเข'าถึงได'จาก: http://www.w3.doeb.go.th/2017/#/article/statistic  

กลุ5มเผาไหม-อยู5กับที่: การใช'พลังงานไฟฟvา
 

- 

• ข'อมูลบันทึกการใช'พลังงานไฟฟvา แบ;งแยกตามประเภทกิจกกรมการใช'งาน 

แหล;งที่มา:  

กฟภ.ขอนแก;น 
• ข'อมูลสถิติการใช'พลังงานไฟฟvาในเขตเมือง 

แหล;งที่มา:  

สำนักงานสถิติจังหวัด ขอนแก;น สามารถเข'าถึงได'จาก: 

http://khonkaen.old.nso.go.th/nso/project/search_option/index.jsp?province_id=64 

สรุปข'อมูลพลังงาน แยกตามจังหวัด  

สามารถเข้าถึงได้จาก: https://data.energy.go.th/factsheet/province/40/2017 

กลุ5มขนส5ง: การใช'พลังงานจากเชื้อเพลิง ปริมาณการจำหน;ายก6าซและน้ำมันเชื้อเพลิง ได'แก; ดีเซล เบนซนิ 95 แก6สโซฮอล 91 แก6สโซฮอล 95 E20 E85 

และก6าซป<โตรเลียมเหลว (LPG) 

แหล;งที่มา:  

การสำรวจโดยตรงกับสถานบริการจำหน;ายน้ำมันเชื้อเพลิงภายในเขตเทศบาล 

• ข'อมูลสถิติการจำหน;ายเชื้อเพลิงรายจังหวัด (แยกประเภทธุรกิจ) 

แหล;งที่มา:  

กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน  

สามารถเข'าถึงได'จาก: http://www.w3.doeb.go.th/2017/#/article/statistic 

กลุ5มการจัดการของเสีย: ปริมาณของเสียที่ส;งกำจัด ปริมาณขยะที่ส;งกำจัดด'วยวิธีต;างๆ ได'แก; ขยะที่ส;งกำจัดด'วยวิธีฝÜงกลบ ขยะทีบ่ำบัดด'วยวิธีการทางชีวภาพ ขยะที่

ส;งกำจัดด'วยวิธีการเผา และการจัดการน้ำเสีย 

แหล;งที่มา:  

หน;วยงานที่รับผิดชอบของเทศบาล  

- 

กลุ5มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช-ผลิตภัณฑI: การใช'

ผลิตภัณฑà 
ปริมาณการใช'สารทำความเย็นใน ได'แก; R-22 R-32 R-134A R-404A R-407A R-407C และ  

R-410A 

แหล;งที่มา:  

การสำรวจโดยตรงกับผู'ใช'งานในเขตเทศบาล ได'แก; ผู'ประกอบการซ;อมบำรุงเครื่องทำความเย็นโรงงานและสถาน

ประกอบการ โรงแรม และโรงพยาบาล 

- 
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กิจกรรม 
ประเภทข-อมูล 

ข-อมูลปฐมภูม ิ ข-อมูลทุติยภูม ิ

กลุ5มการเกษตร ปKาไม- และการใช-ประโยชนIที่ดิน:  
การใช'ประโยชนàที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช'ประโยชนàที่ดิน 

- 

• ข'อมูลสารสนเทศการใช'ประโยชนàที่ดิน 

แหล;งที่มา:  

ข'อมูลสารสนเทศการใช'ประโยชนàที่ดิน กรมการปกครอง 

• ข'อมูลการเพาะปลูกข'าวและการใช'ปุçยยูเรียในพื้นที่เพาะปลูก 

แหล;งที่มา:  

กรมส;งเสริมการเกษตร จังหวัดขอนแก;น 
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4 การวิเคราะห์ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง 

4.1 วิธีการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรายงานฉบับนี้ เป็นไปตามแนวทางการจัดทําข้อมูลการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับประเทศ โดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (IPCC) ปี พ.ศ. 2549 (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories)  
โดยได้แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ง 

4.2 หลักการคาดการณ+การปล-อยก0าซเรือนกระจกในกรณีปกติ (Business as Usual: BAU) 

 
รูปท่ี 4.1 ข้ันตอนการคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีปกติ 

(Business as Usual: BAU) 

 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีปกติ หรือ กรณีฐาน (Business as Usual: BAU) หมายถึง 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่ไม่มีการดําเนินมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ ท้ังน้ีปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกในกรณีปกติจะถูกนําไปใช้เป็นกรณีอ้างอิงในการวิเคราะห์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจาก
การดําเนินการตามมาตรการในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยหลังจากกระบวนการการประเมิน
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานหรือในปัจจุบันแล้ว การคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
อนาคตจะเริ่มจากการคํานวณหรือประเมินอัตราการเปลี่ยนแปลงข้อมูลกิจกรรมนั้น ๆ รายกิจกรรม โดยอาจ

1. การประเมินข้อมูล
ก๊าซเรือนกระจกใน

ปัจจุบัน

2. คํานวณ/ประเมินอัตราการ
เปลี่ยนแปลงและพิจารณาข้อมูล

ประกอบอื่น ๆ
3. คาดการณ์ข้อมูล
ที่อาจเกิดขึ้นใน
อนาคตโดยไม่มี
กิจกรรมการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

4. ประเมินผลลัพธ์ที่
เป็นไปได้

5. ทบทวนและ
ปรับปรุงข้อมูลอยู่

เสมอ
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อ้างอิงจากแนวโน้มหรือสถิติที่เป็นไปได้ของข้อมูลกิจกรรม จากนั้นจึงนําผลไปคํานวณคาดการณ์ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตในช่วงเวลาท่ีต้องการ 

การคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกิจกรรมหรือแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้ัน

พิจารณาจากอัตราการเติบโตของข้อมูลกิจกรรม ซึ่งข้อมูลกิจกรรมในอนาคตนั้นสามารถคํานวณได้จากสมการ 
ดังน้ี 

ข้อมูลกิจกรรมในอนาคตปีท่ี (n)  =   ข้อมูลกิจกรรมปีท่ี (n-1) x อัตราการเติบโตของกิจกรรมต่อปี* 

*อัตราการเติบโตของกิจกรรมต่อปี (ร้อยละ)= [(ข"อมูลของกิจกรรมในป/สุดท"าย
ข"อมูลของกิจกรรมในป/แรก

)
!

จำนวนป&-1] x100 

การคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีปกติจะตั้งสมมติฐานเสมือนว่าจังหวัดยังคงมีการ

ดําเนินกิจกรรมเหมือนกับในปัจจุบันไม่มีการเปลี่ยนแปลงเว้นแต่ว่ามีข้อบ่งชี้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือ

กระบวนการที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกเพิ่มเติมเมื่อสามารถคาดการณ์ข้อมูลกิจกรรมได้แล้ว การคาดการณ์
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถคํานวณได้จากสมการ 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปีท่ี (n)  =  ข้อมูลกิจกรรมปีท่ี (n) x  ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

วิธีการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรายงานฉบับน้ีได้อ้างอิงค่าสมมติฐานอัตราการ

เติบโตของข้อมูลกิจกรรมในแต่ละภาคส่วนจากหน่วยงานที ่เก่ียวข้องและจากการสํารวจข้อมูลด้วย
แบบสอบถามโดยมีรายละเอียดวิธีการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนต่าง ๆ ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 วิธีการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตตามกลุ่มกิจกรรม 
ข้อมูลกิจกรรม วิธีการคาดการณ( 

กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที ่ ปริมาณเชื้อเพลิง  
• ประเมินอัตราการเติบโตจากการใช้เชื้อเพลิงแยกตามชนิดโดยพิจารณาจากข้อมูลสถิติย้อนหลัง
และคาดการณข์้อมูลกิจกรรมในอนาคตด้วยวิธ ีGeometrical Progressive Method 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า  
• ประเมินอัตราการเติบโตการใช้ไฟฟ้าจากข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเฉพาะ
พื้นทีศ่ึกษาโดยการคาดการณข์้อมูลกิจกรรมในอนาคตด้วยวิธ ีGeometrical Progressive 
Method  

กลุ่มขนส่ง ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 
• ประเมินอัตราการเติบโตจากข้อมูลสถิตกิารใช้เชื้อเพลิงในอดีตและใช้การคาดการณ์ข้อมูล
กิจกรรมในอนาคตด้วยวิธ ีGeometrical Progressive Method 

กลุ่มการจัดการของเสีย ปริมาณขยะมูลฝอย  
• ประเมินอัตราการเกิดขยะมูลฝอยจากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณขยะมูลฝอย จํานวน
ประชากร และผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด (GPP) ในพื้นที่ศึกษา 

ปริมาณนํ้าเสีย 
• ประเมินอัตราการเกิดนํ้าเสียจากความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าใช้และจํานวนประชากร  

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม

และการใช้ผลิตภัณฑ ์
กระบวนการอุตสาหกรรม 
• เนื่องจากในพื้นที่เทศบาลนครขอนแก่นไม่มีกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมที่ส่งผลการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงไม่มีการประเมินในส่วนนี ้

การใช้ผลิตภัณฑ์ 
• ประเมินอัตราการเติบโตจากการใชผ้ลิตภัณฑ์ (สารทําความเย็น) แยกตามชนิดโดยพิจารณา
จากข้อมูลย้อนหลังที่ได้จากการสํารวจผ่านแบบสอบถามและกําหนดให้ปริมาณการใช้

ผลิตภัณฑ์มีค่าคงที ่
กลุ่มเกษตร ป่าไม้ และการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

ปศุสัตว์   
• ไม่มีประเมินในการรายงานเนื่องจากเทศบาลนครขอนแก่นไม่มีการทําปศุสัตว์ภายในเขต
เทศบาล 

การเกษตรกรรม  
• ประเมินจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและจากการสัมภาษณ์หน่วยงานที่เกี่ยวข้องใน
พื้นทีแ่ละกําหนดใหไ้ม่มีการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดินและเกษตรกรรมในอนาคต 

การใช้ประโยชน์ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน   
• ประเมินจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและจากการสัมภาษณ์หน่วยงานที่เกี่ยวข้องใน
พื้นทีแ่ละคาดการณข์้อมูลกิจกรรมในอนาคตด้วยวิธี Geometrical Progressive Method 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ผลการประเมินปริมาณก-าซเรือนกระจก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

      หน$า 21 

5 ผลการประเมินปริมาณก0าซเรือนกระจก 

5.1 ขFอมูลกิจกรรมการปล-อยก0าซเรือนกระจกแยกตามชนิดและแหล-งท่ีมา 

การรายงานข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบ่งการรายงานออกเป็น 5 กลุ่มหลัก ได้แก่ กลุ่ม
การเผาไหม้อยู่กับที่ (Stationary Energy) กลุ่มขนส่ง (Transportation) กลุ่มการจัดการของเสีย (Waste) กลุ่ม
กระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (Industrial Processes and Product Use: IPPU) และ กลุ่ม
การเกษตร ป่าไม้และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Agriculture, Forestry and Other Land Use: AFOLU) โดยข้อมูล
ท่ีถูกรายงาน เป็นข้อมูลที่ผ่านการคัดกรองและตั้งสมมติฐานตามวิธีการที่ระบุในตารางที่ 3.2 (ภาคผนวก ข และ 
ภาคผนวก ค) ซ่ึงถูกนําไปใช้คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมน้ัน ๆ 

5.1.1 กลุ-มการเผาไหมFอยู-กับท่ี (Stationary Energy) 

ข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เก็บข้อมูลและรายงานในกลุ ่มการเผาไหม้อยู ่กับท่ี 
(Stationary Energy) ของเทศบาลนครขอนแก่น แบ่งออกเป็นส่วนการใช้พลังงานเชื้อเพลิงในการเผาไหม้อยู่
กับที่และการใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่ง แบ่งออกตามประเภทสถานที่ได้เป็น 6 กลุ่มหลัก ได้แก่  การใช้
พลังงานในที่พักอาศัย การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้าและหน่วยงานต่างๆ การใช้พลังงานของ
อุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม) การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ 
และประมง และแหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ ดังแสดงในตารางท่ี 5.1-5.6 

ตารางท่ี 5.1 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงและไฟฟ้าในท่ีพักอาศัย 

ป ี
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร/ป)ี 

ไฟฟ้า (กิโลวัตต-์ชั่วโมง/ป)ี 
LPG 

2556 4,889,678.44 97,782,087.05 

2557 4,746,614.20 101,360,863.46 

2558 4,600,675.39 105,063,834.56 

2559 4,770,400.92 109,900,009.32 

2560 4,927,883.77 111,833,587.04 
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ตารางท่ี 5.2 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงและไฟฟ้าในอาคารพาณิชย- ธุรกิจการค2าและหน8วยงานต8างๆ 

ป ี
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร/ปี) ไฟฟ้า  

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ป)ี ดีเซล เบนซนิ แก๊สโซฮอล ์91 แก๊สโซฮอล ์95 นํ้ามันเตา 

2556 340,128.10 630 14,220.62 3,337.30 97,166.07 135,462,022.91 

2557 324,509.28 - 14,756.11 4,134.46 96,942.86 140,419,866.48 

2558 334,328.77 - 13,616.09 2,865.25 105,667.13 145,549,762.66 

2559 462,919.07 - 15,977.61 3,266.96 116,882.77 152,249,538.01 

2560 344,658.45 - 18,607.80 3,063.61 128,706.00 154,928,212.17 
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ตารางท่ี 5.3 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงและไฟฟ้าในอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง 

ป ี
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร/ปี) ไฟฟ้า  

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) ดีเซล แก๊สโซฮอล์ 91 แก๊สโซฮอล ์95 E85 LPG นํ้ามันเตา 

2556 1,712,587.46 502.93 603.95* 513.74* 922,256.07 1,537,285.03 95,095,401.49 

2557 1,948,655.00 510.49* 613.00* 521.45* 323,578.91 686,094.39 98,575,846.52 

2558 3,395,527.08 518.15* 622.20 529.27 520,886.87 955,744.02 102,177,073.84 

2559 3,392,441.44 212.66 11,429.91 537.21* 623,312.66 924,153.40 106,880,368.63 

2560 3,203,051.39 533.84 19,907.01 545.27* 573,200.13 1,017,747.51 108,760,818.88 

* หมายถึง ข้อมูลมาจากการคาดการณ์เนื่องจากไม่มีข้อมูลบันทึกในปีนั้น ๆ
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ตารางท่ี 5.4 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม) 

ป" 
ปริมาณการใช,เชื้อเพลิง (ลิตร/ป") 

ดีเซล  

2556 11,329.56 

2557 12,439.84 

2558 12,561.98 

2559 12,778.10 

2560 16,630.30 

 
ตารางท่ี 5.5 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง 

ป ี ไฟฟ้า (กิโลวัตต-์ชั่วโมง/ป)ี 

2556 364,858.53 

2557 378,212.18 

2558 392,029.23 

2559 410,074.66 

2560 417,289.50 
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ตารางท่ี 5.6 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงและไฟฟ้าในแหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ 

ป ี
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร/ปี) 

ไฟฟ้า (กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 
ดีเซล เบนซนิ เบนซิล 91 แก๊สโซฮอล ์91 แก๊สโซฮอล ์95 E20 นํ้ามันเตา 

2556 1,384,602.50 15,062.13 11,347.71 203,938.39 57,249.92 441.00 1,886.38* 2,936,130.44 

2557 984,485.92 8,038.00 - 224,217.92 68,817.89 12,830.40 1,932.80 2,948,053.13 

2558 664,407.23 2,659.27 - 216,937.47 35,914.57 14,364.00 1,980.37 2,685,251.47 

2559 632,000.68 667.36 - 189,988.22 84,323.50 3,996.00 988.68 2,840,898.62 

2560 436,985.49 1,262.29 - 173,259.88 68,342.83 3,592.60 2,079.04* 3,118,098.54 

* หมายถึง ข้อมูลมาจากการคาดการณ์เนื่องจากไม่มีข้อมูลบันทึกในปีนั้น ๆ
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5.1.2 กลุ(มขนส(ง (Transportation) 

ข ้อม ูลก ิจกรรมการปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจกท ี ่ เก ็บข ้อม ูลและรายงานในกล ุ ่มการขนส่ง 
(Transportation) ของเทศบาลนครขอนแก่น สามารถจําแนกชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้งานและแบ่งออกเป็น 1 
กลุ่มหลัก คือการขนส่งทางถนน ดังที่แสดงในตารางที่ 5.7-5.8 โดยท่ีการขนส่งประเภทอื่น เช่น การขนส่งทาง
อากาศ ทางรางและทางน้ําน้ันไม่อยู่ภายในเขตของเทศบาล  

ตารางท่ี 5.7 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนน 

ป" 
ปริมาณการใช,เชื้อเพลิง (ลิตร/ป") 

ดีเซล เบนซนิ เบนซิล 91 แก@สโซฮอลD 91 

2556  20,767,683.18   344,843.29   86,103.81  4,894,859.53 

2557  46,200,951.17   235,551.51  - 5,808,574.15 

2558  24,935,387.04   204,644.12  - 6,728,749.16 

2559  27,147,069.48   206,465.18  - 6,856,825.38 

2560  26,570,662.60   584,079.07  - 12,335,503.18 

 
ตารางท่ี 5.8 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนน (ต่อ) 

ป ี
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร/ปี) 

แก๊สโซฮอล ์95 E20 E85 LPG 

2556 2,192,839.52 1,608,745.91 199,793.24 4,086,532.46 

2557 2,383,142.73 2,168,703.14 421,691.91 5,118,662.89 

2558 2,924,160.22 2,416,815.96 389,767.33 4,543,027.97 

2559 3,762,265.73 2,612,325.46 434,862.84 3,762,841.30 

2560 4,244,658.31 3,738,754.71 524,050.79 3,475,468.47 
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5.1.3 กลุ(มการจัดการของเสีย (Waste) 

ข้อมูลกิจกรรมท่ีเก็บข้อมูลและรายงานในกลุ่มการจัดการของเสีย (Waste) ของเทศบาลนครขอนแก่น
สามารถจําแนกออกเป็น 4 กลุ่มหลัก ได้แก่ การฝังกลบขยะมูลฝอย การจัดการขยะมูลฝอยวิธีการทางชีวภาพ 
การเผาไหม้ขยะมูลฝอยและติดเช้ือ และการจัดการน้ําเสีย ดังแสดงในตารางท่ี 5.9-5.13 

ตารางท่ี 5.9 ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีกําจัดโดยวิธีการฝังกลบ 
ผู,รับดำเนินการกำจัด เทศบาล 

ที่ตั้งของหลุมฝPงกลบ นอกเขตเทศบาล 

แหลQงที่มาของขยะ เขตเทศบาล  

วิธีการกำจัด Open dump 

ความลึกของหลุมฝPงกลบ N/A 

ป"ที่เปXดดำเนินการ 2511 

ป"ที่ปXดดำเนินการ 2559 

ป" ปริมาณขยะ (ตัน/ป") 

2556 53,732.56 

2557 57,771.87 

2558 56,452.58 

2559 44,807.79 

2560 0.00 

หมายเหต:ุ หลุมฝังกลบของเทศบาลนครขอนแก่นได้เปิดใช้งานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2511 ถึง  2559 โดยใช้งานฝังกลบขยะมูลฝอยที่เกิดภายในเขตเทศบาล 
โดยเทศบาลได้เปลี่ยนวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยจากการฝังกลบเป็นการเผาเพื่อผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ. 2559  

 
ตารางท่ี 5.10 สัดส่วนขยะมูลฝอยของเทศบาลนครขอนแก่น 
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2559 53.8 0 10.19 0.38 4.16 0 0.62 25.69 1.27 3.18 0.76 

2560 58.61 0 6.26 1.16 1.96 0 1.44 23.40 0.49 2.57 4.11 
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ตารางท่ี 5.11 ปริมาณขยะมูลฝอย (อินทรีย์) ท่ีกําจัดโดยวิธีการทางชีวภาพ  
ผู,รับดำเนินการกำจัด เทศบาล 

ที่ตั้งของสถานที่กำจัดขยะ 
ในเทศบาล (ตั้งแตJปL พ.ศ. 2558)  

และนอกเขตเทศบาล (กJอนปL พ.ศ. 2558) 

แหลQงที่มาของขยะ เทศบาล 

วิธีการกำจัด Aerobic waste composting 

ป" 
ปริมาณขยะ 

(ตัน/ป") 
การนำก@าซชีวภาพที่ผลิตได,มาใช, 

(หนQวย/ป") 

2556 302.62 - 

2557 403.28 - 

2558 540.36 - 

2559 583.25 - 

2560 638.60 - 
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ตารางท่ี 5.12 ปริมาณขยะท่ีส่งกําจัดโดยวิธีการเผา 
 ขยะมูลฝอย ขยะติดเชื้อ 

ผู,รับดำเนินการกำจัด เทศบาล หนJวยงานภายนอก 

แหลQงที่มาของขยะ 
ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาล  

(ตั้งแตJเดือนกันยาย พ.ศ.2559)  

สถานพยาบาลในเขตเทศบาล 

วิธีการกำจัด การแปรรูปขยะเปfนพลังงานไฟฟiา - 

ชนิดของเตาเผา N/A N/A 

เชื้อเพลิงของเตาเผา N/A N/A 

ป" ปริมาณขยะ (ตัน/ป") ปริมาณขยะ (ตัน/ป") 

2556 0 406.79 

2557 0 495.22 

2558 0 918.89 

2559 13,591.67 881.30 

2560 60,345.49 990.17 

หมายเหต:ุ การกําจัดขยะชุมชนโดยวิธีการเผาเริ่มดําเนินการตั้งเตช่่วงเดือนกันยายน พ.ศ.2559 

ตารางท่ี 5.13 ปริมาณและค่าบีโอดีของน้ําเสียท่ีเข้าสู่ระบบบําบัดของเทศบาล 
ผู,รับดำเนินการกำจัด เทศบาล 

ที่ตั้งของสถานบำบัดน้ำเสีย ในเขตเทศบาล 

แหลQงที่มาของน้ำเสีย ในเขตเทศบาลและแหลJงอื่น 

วิธีการบำบัดน้ำเสีย สระเติมอากาศ 

ป"ที่เปXดทำการ 2546 

ป" ปริมาณน้ำเสียขาเข,า (ลบ.ม.ป") คQาบีโอดีเฉลี่ย (มก./ลิตร) 

2556 8,159,116.40 ไมJมีขmอมูล 

2557 11,832,967.40 16.03 

2558 10,614,592.40 23.37 

2559 13,713,772.40 22.47 

2560 12,562,400.40 16.32 
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5.1.4 กลุ(มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชQผลิตภัณฑW (Industrial Processes and Product 

Use: IPPU) 

ข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เก็บข้อมูลและรายงานในกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม

และการใช้ผลิตภัณฑ์ (Industrial Processes and Product Use: IPPU) ของเทศบาลนครขอนแก่น ได้จัดทํา
เฉพาะส่วนข้อมูลการใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดสารทําความเย็น เนื่องจากไม่มีกิจกรรมกระบวนการผลิตในเขตเทศบาล 
การเก็บข้อมูลการใช้ผลิตภัณฑ์นี้ได้ใช้วิธีการลงพื้นที่สํารวจข้อมูลจากสถานประกอบการในเขตเทศบาลและ

การต้ังสมมติฐานประกอบการคํานวณ โดยมีข้อมูลกิจกรรม ดังแสดงในตารางท่ี 5.14 

ตารางท่ี 5.14 ปริมาณการใช้สารทําความเย็นท่ีทําการสํารวจภายในเขตเทศบาล 

ป" 
ปริมาณการใช,สารทำความเย็น (กิโลกรัม/ป") 

R-22 R-32 R-134A R-404A R-410A 

2556 9,588.43  30,303.70  14,265.05  68.80  6,220.28  

2557 7,277.90  30,238.70  14,268.11  91.73  6,220.28  

2558 7,321.59  30,504.97  15,502.34  91.73  6,245.50  

2559 7,643.32  30,734.97  19,237.04  68.80  6,329.89  

2560 7,608.02  33,799.30  15,644.53  80.27  6,364.29  

หมายเหต:ุ ข้อมูลปริมาณการใช้สารทําความเย็นมาจากการสํารวจกับผู้ใช้งานในเขตเทศบาลจํานวน 83 รายจากผู้ประกอบการซ่อมบํารุงเครื่องทํา
ความเย็น โรงงาน โรงแรม และโรงพยาบาล และการตั้งสมมติฐานในการคาดการณ ์

5.1.5 กลุ(มการเกษตร ปbาไมQและการใชQประโยชนWท่ีดิน (Agriculture, Forestry and Other Land 

Use: AFOLU) 

ข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เก็บข้อมูลและรายงานในกลุ่มการเกษตร ป่าไม้และการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน (Agriculture, Forestry and Other Land Use: AFOLU) ของเทศบาลนครขอนแก่น สามารถ
จําแนกออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน และ
กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับภาคพื้นดินและแหล่งอื่นๆในเขตเมือง โดยเทศบาลไม่มีกิจกรรมการเลี้ยงปศุสัตว์ในเขต
พ้ืนท่ี โดยมีข้อมูลดังตารางท่ี 5.15-5.16 
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ตารางท่ี 5.15 ปริมาณพ้ืนท่ีและการเปล่ียนแปลงระหว่างปี พ.ศ.2553 และพ.ศ.2560 

ชนิดที่ดิน 
พื้นที่ในป" พ.ศ. 2553  

(ตร.กม.) 
พื้นที่ในป" พ.ศ. 2560  

(ตร.กม.) 
พื้นที่ที่เปลี่ยนแปลง  

(ตร.กม.) 

พื้นที่เพาะปลูก 4.018 3.860 -0.157 

• นาข้าว 2.594 2.314 -0.280 

• พืชไร ่ 0.881 0.870 -0.011 

• ไม้ยืนต้น 0.000 0.140 0.140 

• ไม้ผล 0.169 0.151 -0.018 

• พืชสวน 0.374 0.385 0.011 

• พื้นที่ทุ่งหญ้า 0.000 0.000 0.000 

• พื้นที่ชุ่มนํ้า 0.846 0.846 0.000 

• พื้นที่ใช้ตั้งถิ่นฐาน 34.252 34.975 0.723 

• พื้นที่อื่น ๆ 2.606 2.031 -0.575 

รวม 41.722 41.712 -0.009 

 
ตารางท่ี 5.16 ปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรียในพ้ืนท่ีการเพาะปลูกในเขตเทศบาล 

ป" 
ปริมาณการใช,ปุkยยูเรีย (ตัน/ป") 

นาข,าว พืชไรQ 

2556 0 73.805 

2557 1.14 74.68 

2558 0.15 75.55 

2559 0.14 76.43 

2560 0.795 77.30 

หมายเหต:ุ ปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรียมาจากการคํานวณและการตั้งสมมติฐานดังแสดงใน ภาคผนวก ค 
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ตารางท่ี 5.17 พ้ืนท่ีการเพาะปลูกข้าวในเขตเทศบาล 
ป" พื้นที่การเพาะปลูกข,าว (ไรQ/ป") 

2556 0 

2557 76.00 

2558 10.00 

2559 10.00 

2560 53.00 

ที่มา: กรมส่งเสริมการเกษตร จังหวัดขอนแก่น  
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5.2 การปล(อยกmาซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามรูปแบบการรายงานของ GPC ได้แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ดังน้ี 

• สรุปการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Summary) เป็นการรายงานสรุปการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในรูปตารางอย่างง่าย ที่แสดงถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจําแนกตาม
ขอบเขต (scope) กลุ ่มกิจกรรมใหญ่ (main sector) และรูปแบบการรายงาน (BASIC และ 
BASIC+) โดยการรายงานรูปแบบน้ีได้แสดงผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่าง ปี พ.ศ. 2556-
2560 ในตารางท่ี 5.18-5.22  

• การรายงานการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Report) เป็นการรายงาน
ข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปตารางข้อมูล แยกชนิดก๊าซเรือนกระจกท่ี
ปลดปล่อยจากกิจกรรมในเขตเมืองแบ่งแยกตามกลุ่มกรรมใหญ่และย่อย (main and sub-
sector) เหตผลในการรายงาน (notation keys) ก๊าซเรือนกระจกแยกรายชนิด คุณภาพของ
ข้อมูล และข้อเสนอแนะอื่นๆที่ใช้ประกอบการคํานวณ โดยการรายงานผลการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในปี พ.ศ. 2556-2560 ในรูปแบบน้ี ได้แสดงในภาคผนวก ก 
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+ 

ตารางท่ี 5.18 การปล&อยก)าซเรือนกระจกของเทศบาลนครขอนแก&นในป8 พ.ศ. 2556 

กลุ่มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ.2556 (tCO2eq) 

ขอบเขตที ่1 
(Territorial) 

ขอบเขตที ่2 
ขอบเขตที ่3        
ที่ระบุใน 

BASIC/ BASIC+ 
ขอบเขตที ่3 อื่น ๆ BASIC BASIC+ 

I.กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่  
(Stationary Energy) 

เผาไหม้เชื้อเพลิงทั้งหมด 24,782.92 187,868.98 - - 212,651.89 - 

เผาไหม้เพื่อผลิตไฟฟ้า - - - - - - 

II.กลุ่มขนส่ง (Transport) ทั้งหมดของกลุ่ม 80,743.82 - - - 80,743.82 - 

III.กลุ่มการจัดการของเสีย 
(Waste) 

ของเสียที่เกิดขึ้นในเมือง 3,863.78 - 76,302.87 - 80,166.65 - 

ของเสียจากเมืองอื่น - - - - - - 

IV.กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU)  

กระบวนการผลิต - - - - - - 

การใช้ผลิตภัณฑ ์ 7,875.28 - - - - 7,875.28 

V.กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU)  

ทั้งหมดของกลุ่ม 1,137.73 
- - - - 

1,137.73 

รวม 118,403.53 187,868.98 76,302.87 - 373,562.36 9,013.01 

       

แหล%งการปล%อยภาคบังคับสำหรับการรายงานแบบ Basic  แหล%งการปล%อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1 (เฉพาะเมือง)  แหล%งการปล%อยขอบเขตที่ 3 อื่น ๆ  

แหล%งการปล%อยสำหรับการรายงานแบบ Basic+   ไม%สามารถระบุปริมาณการปล%อย  ไม%มีกิจกรรมการปล%อยในเมือง  
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+ 

ตารางท่ี 5.19 การปล&อยก)าซเรือนกระจกของเทศบาลเทศบาลนครขอนแก&นในป8 พ.ศ. 2557 

กลุ$มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล$อยก0าซเรือนกระจกในป7 พ.ศ. 2557 (tCO2eq) 

ขอบเขตที่ 1 

(Territorial) 
ขอบเขตที่ 2 

ขอบเขตที่ 3        

ที่ระบุใน 

BASIC/ BASIC+ 

ขอบเขตที่ 3 อื่น ๆ BASIC BASIC+ 

I.กลุ'มเผาไหม.อยู'กับที่  

(Stationary Energy) 

เผาไหม.เชื้อเพลิงทั้งหมด 20,462.09 194,744.89 - - 215,206.98 - 

เผาไหม.เพื่อผลิตไฟฟMา - - - - - - 

II.กลุ'มขนส'ง (Transport) ทั้งหมดของกลุ'ม 154,741.55 - - - 154,741.55 - 

III.กลุ'มการจัดการของเสีย 

(Waste) 

ของเสียที่เกิดขึ้นในเมือง 3,987.58 - 82,069.92 - 86,057.50 - 

ของเสียจากเมืองอื่น - - - - - - 

IV.กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU)  

กระบวนการผลิต - - - - - - 

การใช.ผลิตภัณฑ ̂ 7,992.57 - - - - 7,992.57 

V.กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU)  

ทั้งหมดของกลุ'ม 1,253.90 
- - - - 

1,253.90 

รวม 188,437.69 194,744.89 82,069.92 - 456,006.02 9,246.47 
       

แหล%งการปล%อยภาคบังคับสำหรับการรายงานแบบ Basic  แหล%งการปล%อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1 (เฉพาะเมือง)  

แหล%งการปล%อยสำหรับการรายงานแบบ Basic+   ไม%สามารถระบุปริมาณการปล%อย  

แหล%งการปล%อยขอบเขตที่ 3 อื่น ๆ  ไม%มีกิจกรรมการปล%อยในเมือง  

  



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ผลการประเมินปริมาณก-าซเรือนกระจก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

      หน$า 36 

+ 

ตารางท่ี 5.20 การปล&อยก)าซเรือนกระจกของเทศบาลเทศบาลนครขอนแก&นในป8 พ.ศ. 2558 

กลุ่มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2558 (tCO2eq) 

ขอบเขตที ่1 
(Territorial) 

ขอบเขตที ่2 
ขอบเขตที ่3          
ที่ระบุใน 

BASIC/ BASIC+ 
ขอบเขตที ่3 อื่น ๆ BASIC BASIC+ 

I.กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่  
(Stationary Energy) 

เผาไหม้เชื้อเพลิงทั้งหมด 24,392.87 201,859.42 - - 226,252.29 - 

เผาไหม้เพื่อผลิตไฟฟ้า - - - - - - 

II.กลุ่มขนส่ง (Transport) ทั้งหมดของกลุ่ม 98,768.23 - - - 98,768.23 - 

III.กลุ่มการจัดการของเสีย 
(Waste) 

ของเสียที่เกิดขึ้นในเมือง 4,268.69 - 80,144.46 - 84,413.15 - 

ของเสียจากเมืองอื่น - - - - - - 

IV.กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU)  

กระบวนการผลิต - - - - - - 

การใช้ผลิตภัณฑ ์ 7,905.45 - - - - 7,905.45 

V.กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU)  

ทั้งหมดของกลุ่ม 1,375.26 - - - - 1,375.26 

รวม 136,710.50 201,859.42 80,144.46 - 409,433.67 9,280.71 
       

แหล%งการปล%อยภาคบังคับสำหรับการรายงานแบบ Basic  แหล%งการปล%อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1 (เฉพาะเมือง)  

แหล%งการปล%อยสำหรับการรายงานแบบ Basic+   ไม%สามารถระบุปริมาณการปล%อย  

แหล%งการปล%อยขอบเขตที่ 3 อื่นๆ  ไม%มีกิจกรรมการปล%อยในเมือง  
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+ 

ตารางท่ี 5.21 การปล&อยก)าซเรือนกระจกของเทศบาลเทศบาลนครขอนแก&นในป8 พ.ศ. 2559 

กลุ่มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2559 (tCO2eq) 

ขอบเขตที ่1 
(Territorial) 

ขอบเขตที ่2 
ขอบเขตที ่3          
ที่ระบุใน 

BASIC/ BASIC+ 
ขอบเขตที ่3 อื่น ๆ BASIC BASIC+ 

I.กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่  
(Stationary Energy) 

เผาไหม้เชื้อเพลิงทั้งหมด 25,083.23 211,151.17 - - 236,234.41 - 

เผาไหม้เพื่อผลิตไฟฟ้า - - - - - - 

II.กลุ่มขนส่ง (Transport) ทั้งหมดของกลุ่ม 105,854.45 - - - 105,854.45 - 

III.กลุ่มการจัดการของเสีย 
(Waste) 

ของเสียที่เกิดขึ้นในเมือง 4,298.62 - 73,172.16 - 77,470.79 - 

ของเสียจากเมืองอื่น - - - - - - 

IV.กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU)  

กระบวนการผลิต - - - - - - 

การใช้ผลิตภัณฑ ์ 9,579.31 - - - - 9,579.31 

V.กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้ และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU)  

ทั้งหมดของกลุ่ม 1,513.86 
- - - - 

1,513.86 

รวม 146,329.47 211,151.17 73,172.16 - 419,559.64 11,093.17 
       

แหล%งการปล%อยภาคบังคับสำหรับการรายงานแบบ Basic  แหล%งการปล%อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1 (เฉพาะเมือง)  

แหล%งการปล%อยสำหรับการรายงานแบบ Basic+   ไม%สามารถระบุปริมาณการปล%อย  

แหล%งการปล%อยขอบเขตที่ 3 อื่นๆ  ไม%มีกิจกรรมการปล%อยในเมือง  
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+ 

ตารางท่ี 5.22 การปล&อยก)าซเรือนกระจกของเทศบาลเทศบาลนครขอนแก&นในป8 พ.ศ. 2560 

กลุ่มของกิจกรรม 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2560 (tCO2eq) 

ขอบเขตที ่1 
(Territorial) 

ขอบเขตที ่2 
ขอบเขตที ่3           
ที่ระบุใน 

BASIC/ BASIC+ 
ขอบเขตที ่3 อื่นๆ BASIC BASIC+ 

I.กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่  
(Stationary Energy) 

เผาไหม้เชื้อเพลิงทั้งหมด 24,210.38 214,866.16 - - 239,076.54 - 

เผาไหม้เพื่อผลิตไฟฟ้า - - - - - - 

II.กลุ่มขนส่ง (Transport) ทั้งหมดของกลุ่ม 118,214.43 - - - 118,214.43 - 

III.กลุ่มการจัดการของเสีย 
(Waste) 

ของเสียที่เกิดขึ้นในเมือง 4,318.07 - 40,760.64 - 45,078.71 - 

ของเสียจากเมืองอื่น - - - - - - 

IV.กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU)  

กระบวนการผลิต  - - - - - 

การใช้ผลิตภัณฑ ์ 9,497.45 - - - - 9,497.45 

V.กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU)  

ทั้งหมดของกลุ่ม 1,613.15 
- - - - 

1,613.15 

รวม 157,853.49 214,866.16 40,760.64 - 402,369.68 11,110.60 
       

แหล%งการปล%อยภาคบังคับสำหรับการรายงานแบบ Basic   แหล%งการปล%อยที่เพิ่มเติมจากขอบเขตที่ 1 (เฉพาะเมือง)  

แหล%งการปล%อยสำหรับการรายงานแบบ Basic+    ไม%สามารถระบุปริมาณการปล%อย  

แหล%งการปล%อยขอบเขตที่ 3 อื่นๆ   ไม%มีกิจกรรมการปล%อยในเมือง  
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5.2.1 การปล*อยก-าซเรือนกระจกรายกลุ*มกิจกรรม 

สรุปผลการปล)อยก,าซเรือนกระจกระดับเมือง เทศบาลนครขอนแก)นสามารถแสดงได@ดังตารางท่ี 5.23 

และ รูปท่ี 5.1 ซึ่งแสดงให@เห็นว)าการปล)อยก,าซเรือนกระจกจากแต)ละกลุ)มกิจกรรมในแต)ละปI มีปริมาณ

ใกล@เคียงกัน โดยมีปริมาณการปล)อยก,าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากกลุ)มการเผาไหม@อยู)กับที่ ขนส)ง การจัดการ

ของเสีย กลุ)มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช@ผลิตภัณฑQ (IPPU) และกลุ)มการเกษตร ปXาไม@ และการใช@

ประโยชนQท่ีดิน (AFOLU) ตามลำดับ โดยหากพิจารณาข@อมูลจากตารางท่ี 5.24 ซ่ึงแสดงสัดส)วนการปล)อยก,าซ

เรือนกระจกในปI พ.ศ.2560 จะพบว)าการปล)อยก,าซเรือนกระจกจากกลุ)มการเผาไหม@อยู)กับที่มีสัดส)วนเกินกว)า

ครึ่งของปริมาณการปล)อยทั้งหมด (ร@อยละ 57.82) ตามด@วยกลุ)มขนส)งที่มีสัดส)วนการปล)อยเปgน 1 ใน 3 ของ

ปริมาณการปล)อยทั้งหมด (ร@อยละ 28.59) ส)วนกลุ)มการจัดการของเสียมีสัดส)วนการปล)อย เท)ากับร@อยละ 

10.90  

ตารางท่ี 5.23 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก รายกลุ่มกิจกรรม ในช่วงปี พ.ศ. 2556-2560 

ป" 

ปริมาณการปล+อยก.าซเรือนกระจก (tCO2eq) 
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2556 212,651.89 80,743.82 80,166.65 7,875.28 1,137.73 382,575.38 

2557 215,206.98 154,741.55 86,057.50 7,992.57 1,253.90 465,252.50 

2558 226,252.29 98,768.23 84,413.15 7,905.45 1,375.26 418,714.38 

2559 236,234.41 105,854.45 77,470.79 9,579.31 1,513.86 430,652.81 

2560 239,076.54 118,214.43 45,078.71 9,497.45 1,613.15 413,480.28 
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รูปท่ี 5.1 ปริมาณการปล)อยก,าซเรือนกระจก เทศบาลนครขอนแก)น ในช)วงปI พ.ศ. 2556-2560 
 

ตารางท่ี 5.24 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มต่างๆ ในปี พ.ศ. 2560 
กลุ+มกิจกรรม สัดส+วนการปล+อยในป" พ.ศ. 2560 (ร@อยละ) 

กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที ่ 57.82 

กลุ่มขนส่ง 28.59 

กลุ่มการจัดการของเสีย 10.90 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) 2.30 

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 0.39 

รวม 100.00 
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382,575 

465,252 
418,714 430,652 413,480 

กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที่ 

กลุ่มการจัดการของเสีย 

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 

กลุ่มขนส่ง 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ ์(IPPU)  
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5.2.1.1 การปล*อยก-าซเรือนกระจกในกลุ*มการเผาไหมDอยู*กับท่ี (Stationary Energy) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที่ในเขตเทศบาลนครขอนแก่นมีสัดส่วนประมาณ
ร้อยละ 46.26 ถึง 57.82 ในช่วงปี พ.ศ.2556-2560 โดยแบ่งออกเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นสัดส่วนหลัก โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 41.86 ถึง 51.97 และการใช้เชื้อเพลิงในการเผา
ไหม้อยู่กับท่ีอีกร้อยละ 4.40 ถึง 5.86 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด 

จากข้อมูลในปี พ.ศ.2560 การใช้พลังงานไฟฟ้าในเขตเทศบาลนครขอนแก่นพบว่า การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในกลุ่มหลักมาจากกลุ่มการใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่าง ๆ (ร้อยละ 
36.70) ตามด้วยกลุ่มการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ร้อยละ 26.49) และกลุ่มการใช้พลังงานของอุตสาหกรรม
การผลิตและการก่อสร้าง (ร้อยละ 25.77) ดังแสดงในตารางที่ 5.25 ซึ่งชี้ให้เห็นว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในกลุ่ม
อาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ เป็นกลุ่มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สําคัญในเขตเทศบาล 
เนื่องจากมีห้างสรรพสินค้าขนาดใหญ่ โรงแรม หอพัก จํานวนมากภายในเขตเทศบาล  นอกจากนี้การใช้
เชื้อเพลิงในการเผาไหม้อยู่กับที่ มีสัดส่วนการปล่อยในปริมาณตํ่าหากเปรียบเทียบกับการใช้พลังงานไฟฟ้า โดย
เชื้อเพลิงหลักที่มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงในกลุ่ม ได้แก่ การใช้ก๊าซหุงต้มในครัวเรือนและการใช้
น้ํามันดีเซล และน้ํามันเตาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้างเป็นหลัก 

ตารางท่ี 5.25 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มการเผาไหม้อยู่กับท่ีในปี พ.ศ.2560 

แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก 
สัดส+วนการปล+อยใน

กลุ+ม (ร@อยละ) 
แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก 

สัดส+วนการปล+อย     

ในกลุ+ม (ร@อยละ) 

การใช@พลังงานไฟฟjา การเผาไหม@เชื้อเพลิงอยู+กับที่ 

ที่พักอาศัย 26.49 ที่พักอาศัย 3.47 

อาคารพาณิชย= ธุรกิจการคAา และ

หนGวยงานตGางๆ 
36.70 

อาคารพาณิชย= ธุรกิจการคAา และ

หนGวยงานตGางๆ 
0.58 

อุตสาหกรรมการผลิตและการกGอสรAาง 25.77 อุตสาหกรรมการผลิตและการกGอสรAาง 5.36 

ภาคเกษตร ปSาไมA และประมง 0.10 ภาคเกษตร ปSาไมA และประมง 0 

แหลGงท ีไมGสามารถระบุไดA 0.81 แหลGงท ีไมGสามารถระบุไดA 0.72 

รวม 100.00 
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5.2.1.2 การปล*อยก-าซเรือนกระจกในกลุ*มขนส*ง (Transportation) 

ในปี พ.ศ. 2556-2560 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มขนส่งในเขตเทศบาลนครขอนแก่น มาจาก
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนน (On-road) ท้ังหมด โดยมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 21.11 ถึง 33.26 จาก
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด ซ่ึงคิดเป็นลําดับท่ี 2 จากกลุ่มกิจกรรมการปล่อยท้ังหมด 

หากพิจารณาข้อมูลในปี พ.ศ. 2560 ในตารางท่ี 5.26 พบว่า การใช้เช้ือเพลิงชนิด ดีเซล เป็นเช้ือเพลิง
หลักท่ีใช้ในกลุ่มขนส่ง ซ่ึงแสดงถึงกลุ่มยานพาหนะท่ีใช้ในภาคอุตสาหกรรมและพาณิชย์เป็นกลุ่มหลัก ตามด้วย
แก๊สโซฮอล 91 ซ่ึงแสดงถึงกลุ่มผู้ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล 

ตารางท่ี 5.26 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มขนส่งในปี พ.ศ. 2560 
แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก สัดส+วนการปล+อยในกลุ+ม (ร@อยละ) 

ดีเซล 61.59 

เบนซิน 1.11 

แกYสโซฮอล 91 20.35 

แกYสโซฮอล 91 7.00 

แกYสโซฮอล E20 5.31 

แกYสโซฮอล E85 0.11 

กYาซป]โตรเลียมเหลว 4.53 

รวม 100.00 
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5.2.1.3 การปล*อยก-าซเรือนกระจกในกลุ*มการจัดการของเสีย (Waste) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มการจัดการของเสีย (Waste) ในเขตเทศบาลนครขอนแก่น สามารถ
จําแนกออกเป็น 4 ประเภทหลัก ได้แก่ การกําจัดขยะชุมชน (เดิมใช้วิธีการฝังกลบโดยหยุดดําเนินการตั้งแต่
ช่วงเดือนกันยายน พ.ศ.2559 และเปลี่ยนเป็นการเผากําจัด) (ร้อยละ 9.82 – 19.96) การเผากําจัดขยะติดเช้ือ
ในเตาเผา (ร้อยละ 0.2-0.3) การกําจัดขยะอินทรีย์ด้วยวิธีการทางชีวภาพ (ร้อยละ 0.2-0.4) และการจัดการนํ้า
เสีย (ร้อยละ 0.86-1.01)  

ข้อมูลในตารางที่ 5.27 แสดงให้เห็นว่าในปี พ.ศ. 2560 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผากําจัด
ขยะชุมชนในเตาเผา เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักในกลุ่มนี้ โดยมีสัดส่วนถึงร้อยละ 90.10 โดยท่ีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกําจัดขยะชุมชนมีค่าลดลงตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ. 2559 เนื่องจากการเปลี่ยน
วิธีการกําจัดจากการเผากลบเป็นการเผากําจัดเพื่อผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรอง
ในกลุ่มนี้ มาจากการจัดการนํ้าเสียที่มีสัดส่วนการปล่อยเท่ากับร้อยละ 9.17 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
กลุ่มของเสีย 

ตารางท่ี 5.27 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกจะจกในกลุ่มของเสีย ปี พ.ศ. 2560 
แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก สัดส+วนการปล+อยในกลุ+ม (ร@อยละ) 

การเผากำจัดขยะชุมชนในเตาเผา 90.10 

การเผากำจัดขยะติดเชื้อในเตาเผา 0.32 

การกำจัดขยะอินทรีย=ดAวยวิธีการทางชีวภาพ 0.41 

การจัดการน้ำเสีย 9.17 

รวม 100.00 

 
  



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ผลการประเมินปริมาณก-าซเรือนกระจก 

เทศบาลนครขอนแก.น 

หน#า 44 

5.2.1.4 การปล*อยก-าซเรือนกระจกในกลุ*มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชDผลิตภัณฑa (IPPU)  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ หรือ IPPU ได้ทํา
การรวบรวมข้อมูลการใช้สารทําความเย็น จากการสํารวจจากสถานประกอบการต่าง ๆ ในเขตเทศบาล ดัง
แสดงในภาคผนวก ข โดยในปี พ.ศ. 2556-2560 มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ระหว่าง ร้อยละ 1.89 
ถึง 2.30 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด  

ข้อมูลในตารางท่ี 5.28 แสดงให้เห็นว่าการใช้สารทําความเย็นท่ีมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง
มาจากการใช้สารทําความเย็นชนิด R-32 R-22 R-134A และ R-410A แต่หากพิจารณาปริมาณท่ีใช้งาน จะ
พบว่าสารทําความเย็นชนิด R-32 มีปริมาณการใช้งานสูงสุด เน่ืองจากเป็นสารทําความเย็นท่ีมีค่าศักยภาพท่ีทํา
ให้เกิดภาวะโลกร้อนต่ํา (GWPR-32 = 677) และมีการใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

ตารางท่ี 5.28 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกจะจกในกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ 
ในปี พ.ศ. 2560 

แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก สัดส+วนการปล+อยในกลุ+ม (ร@อยละ) 

R-22 23.32 

R-32 29.22 

R-134A 20.99 

R-404A 0.33 

R-410A 26.13 

รวม 100.00 
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5.2.1.5 การปล*อยก-าซเรือนกระจกในกลุ*มการเกษตร ปfาไมD และการใชDประโยชนaท่ีดิน (AFOLU) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน หรือ AFOLU ได้ทํา 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการใช้ประโยชน์ที่ดินการใช้ประโยชน์ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงจาก
การใช้ประโยชน์ที่ดินในประเภทต่างๆ การปล่อยก๊าซเรียนกระจกจากการเพาะปลูกข้าว (กรณีนํ้าขัง) และ
ปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรียในเขตเทศบาล โดยในช่วงปี พ.ศ. 2556-2560 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 
ร้อยละ 0.27 ถึง 0.39 จากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด โดยจากพิจารณาข้อมูลสัดส่วนการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2560 จะพบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ประโยชน์ที่ดินและการ
เปลี่ยนแปลงจากการใช้ประโยชน์ที่ดินมีสัดส่วนถึงร้อยละ 96.45 ส่วนการปล่อยก๊าซเรียนกระจกจากการ
เพาะปลูกข้าวและการใช้ปุ๋ยยูเรียซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับภาคพื้นดินและแหล่งอื่น ๆ ในเขตเมืองมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับร้อยละ 3.55 ดังแสดงในตารางท่ี 5.29 

ตารางท่ี 5.29 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกจะจกในกลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  
ในปี พ.ศ. 2560 

แหล+งการปล+อยก.าซเรือนกระจก สัดส+วนการปล+อยในกลุ+ม (ร@อยละ) 

การใชAประโยชน=ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงจากการใชAประโยชน=ที่ดิน 96.45 

กิจกรรมทีเ่กี่ยวขAองกับภาคพื้นดินและแหลGงอื่น ๆ ในเขตเมือง 3.55 

รวม 100.00 
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5.2.2 การปล*อยก-าซเรือนกระจกรายขอบเขต 

จากการรายงานผลการปล)อยก,าซเรือนกระจก จำแนกตามขอบเขต ในช)วงปI พ.ศ. 2556-2560 ดัง

แสดงในรูปท่ี 5.2 แสดงให@เห็นว)า การปล)อยก,าซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 2 หรือการปล)อยก,าซเรือนกระจก

ทางอ@อมจากการใช@พลังงานไฟฟmา มีสัดส)วนการปล)อยสูงที่สุด (คิดเปgนร@อยละ 41.86-51.97)  ตามด@วยการ

ปล)อยก,าซเรือนกระจกขอบเขตที่ 1 หรือ การปล)อยก,าซเรือนกระจกทางตรง (คิดเปgนร@อยละ 30.95-40.50)   

และการปล)อยก,าซเรือนกระจกขอบเขตที่ 3 หรือ การปล)อยก,าซเรือนกระจกทางอ@อมอื่นๆ (คิดเปgนร@อยละ 

9.86-19.94)  ตามลำดับ จากข@อมูลดังกล)าวแสดงให@เห็นว)าการใช@พลังงานไฟฟmาในเขตเมืองเปgนแหล)งการปล)อย

ก,าซเรือนกระจกที่สำคัญเนื่องจากมีปริมาณการปล)อยกว)าครึ่งของปริมาณการปล)อยก,าซเรือนกระจกทั้งหมด 

นอกจากนี้การปล)อยก,าซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 1 ยังมีสัดส)วนที่สูงเช)นกัน โดยมีปริมาณการปล)อยเปgน

ประมาณ 1 ใน 3 ของปริมาณการปล)อยทั้งหมด โดยมาจากการใช@เชื้อเพลิงในการเผาไหม@ทั้งในส)วนการเผาไหม@

อยู)กับที่และส)วนการขนส)งเปgนหลัก ส)วนการปล)อยก,าซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 นั้น มาจากกิจกรรมการส)ง

ของเสียไปกำจัดนอกเขตเทศบาล ทั้งการกำจัดขยะมูลฝอยชุมชนโดยวิธีการฝsงกลบหรือเผากำจัด การกำจัดขยะ

ติดเช้ือโดยวิธีการเผา และการกำจัดขยะอินทรียQด@วยวิธีการทางชีวภาพ  
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5.2.3 การรายงานดัชนีการปล*อยก-าซเรือนกระจก 

ในการรายงานดัชนีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของรายงานฉบับนี้ ได้แบ่งออกเป็น 2 ดัชนี ได้แก่ 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคน ได้แก่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพื้นที่ โดยข้อมูลปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนในพื้นที่ต่างๆในปี พ.ศ. 2557 (ล่าสุด) ของศูนย์การวิเคราะห์ข้อมูลก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ สหรัฐอเมริกา (Carbon Dioxide Information Analysis Center) สามารถแสดงดัง 
ตารางท่ี 5.30 

ตารางท่ี 5.30 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนในปี พ.ศ. 2557 

ประเทศ 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคน 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/คน-ปี) 

สหรัฐอเมริกา 16.5 

จีน 7.5 

กลุ่มสหภาพยุโรป (EU) 6.4 

สิงคโปร ์ 10.3 

ญี่ปุ่น 9.5 

ไทย 4.6 

เวียดนาม 1.8 

ลาว 0.3 

ที่มา: Carbon Dioxide Information Analysis Center, Environmental Sciences Division, Oak Ridge National Laboratory, 
Tennessee, United States. (เข้าถึงจาก https://data.worldbank.org/indicator/en.atm.co2e.pc เมื่อเดือนกันยายน 2562) 

 

จากข้อมูลข้างต้น ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนในประเทศพัฒนาแล้ว เช่น  สหรัฐอเมริกา 
จีน กลุ่มประเทศในสหภาพยุโรป มีค่าสูงกว่ากลุ่มประเทศในภูมิภาคเอเชีย เช่น สิงคโปร์ ญี่ปุ่น ไทย เวียดนาม
รวมถึงประเทศไทย ซึ่งเป็นผลมาจากหลายปัจจัย เช่น การพัฒนาทางเศรษฐกิจ จํานวนประชากร ลักษณะภูมิ
ประเทศ เป็นต้น นอกจากนี้ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนในประเทศไทยมีค่าตํ่ากว่าประเทศที่พัฒนา
แล้วแต่มีค่าสูงกว่าประเทศในกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาในพื้นที่ใกล้เคียง (เวียดนามและลาว) แสดงให้เห็นถึง
การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศท่ีมีความก้าวหน้าและมีแนวโน้มเติบโตสู่การพัฒนาในอนาคต 
ในขณะเดียวกัน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่ต่างๆของประเทศไทย ยังมีความแตกต่างกันในแต่ละ
จังหวัด ดังน้ี 
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ตารางท่ี 5.31 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2558 

จังหวัด 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคน 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/คน-ปี) 

กรุงเทพมหานคร 5.58 

ระยอง 5.38 

เทศบาลนครเชียงใหม่* 4.17 

เทศบาลนครนครราชสีมา* 3.71 

เทศบาลนครขอนแก่น 3.44 

นนทบุร ี 2.08 

พิษณุโลก 1.81 

บุรีรัมย ์ 1.26 

ร้อยเอ็ด 0.71 
* หมายถึง ผลการศึกษาภายใต้โครงการเดียวกันกับการศึกษาในรายงานฉบับนี ้
ที่มา:  กระทรวงพลังงงาน และข้อมูลประชากรจากสํานักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง, ประมวลผลโดยสํานักพัฒนาฐานข้อมูลและตัวชี้วัด   

ภาวะสังคม สศช. ป ีพ.ศ. 2556-2558 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนของเทศบาลนครขอนแก่นในปี พ.ศ. 2560 มีค่าเท่ากับ 3.44 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน-ปี ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 5.31 และตารางท่ี 5.32 โดยหากเปรียบเทียบ
กับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนของประเทศไทยแล้ว จะพบว่ามีค่าตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศอยู่เล็กน้อย
และมีค่าใกล้เคียงกับเทศบาลนครเชียงใหม่และเทศบาลนครราชสีมาที่ได้จัดทําภายใต้การศึกษาเดียวกัน 
เนื่องจากเป็นเทศบาลนครในจังหวัดที่มีศักยภาพการเติบโตสูงของประเทศไทย อีกทั้งมีจํานวนขนาดพื้นที่และ
จํานวนประชากรใกล้เคียงกัน นอกจากนี้หากพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพื้นท่ีของเทศบาล
นครขอนแก่น พบว่าในปี พ.ศ.2560 จะมีค่าเท่ากับ 9,105.49 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตร.กม.-ปี 
เมื่อเปรียบเทียบกันเทศบาลเชียงใหม่และเทศบาลนครนครราชสีมาที่มีค่าการปล่อยเท่ากับ 13,724.43 และ 
12,825.58 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตร.กม.-ปี แสดงให้เห็นว่าเทศบาลนครขอนแก่นมีค่าตํ่ากว่า
เทศบาลทั้ง 2 แห่งโดยอาจเป็นเพราะมีขนาดพื้นที่สูงกว่า (เทศบาลนครขอนแก่น เทศบาลนครเชียงใหม่และ
เทศบาลนครนครราชสีมามีขนาดพื้นที่เท่ากับ 45.41 39.61 และ 37.50 ตร.กม.ตามลําดับ) และปัจจัยอื่น ๆ 
เช่น จํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์และประชากรแฝง ปัจจัยทางเศรษฐกิจและการท่องเท่ียว ปัจจัยด้าน
อุตสาหกรรม เป็นต้น   
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ตารางท่ี 5.32 การรายงานดัชนีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas Reporting Index) 

ข@อมูล 
ป" (พ.ศ.) 

2556 2557 2558 2559 2560 

ปริมาณการปลGอยกYาซเรือน

กระจก (tCO2eq/ปm) 

382,575.38 465,252.50 418,714.38 430,652.81 413,480.28 

จำนวนประชากร (คน) 112,329 115,928 119,537 120,045 120,143 

ปริมาณการปลGอยกYาซเรือน

กระจก (tCO2eq/คน-ปm) 

3.41 4.01 3.50 3.59 3.44 

พื้นที่ (ตร.กม.) 45.41 45.41 45.41 45.41 45.41 

ปริมาณการปลGอยกYาซเรือน

กระจก (tCO2eq /ตร.กม.-ปm) 

8,424.91 10,245.60 9,220.75 9,483.66 9,105.49 
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6 การคาดการณaปริมาณการปล*อยก-าซเรือนกระจกในปn พ.ศ. 2573 

การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้พิจารณาเฉพาะกิจกรรมที่เป็นกิจกรรมพื้นฐาน
ของเทศบาลนครขอนแก่นจากกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ง 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับท่ี 
กลุ่มขนส่ง และกลุ่มการจัดการของเสีย โดยที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) และกลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (AFOLU) ถูกกําหนดให้ไม่มี
การเปลี่ยนแปลง เนื่องจากมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตํ่า ซึ่งคาดว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่เพิ่มข้ึน
อย่างมีนัยสําคัญ ในทางกลับกันยังมีแนวโน้มการปล่อยลดลง เนื่องด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในการใช้
ผลิตภัณฑ์ทางอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การใช้สารทําความเย็นที่มีค่าศักยภาพที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อนตํ่า การ
เพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีสีเขียวท่ีช่วยกักเก็บปริมาณคาร์บอนในเขตเทศบาล เป็นต้น 

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครขอนแก่นในปี พ.ศ. 2560 2568 และ 2573 แสดงใน 
ตารางที่ 6.1 และรูปท่ี 5.1 แสดงให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเพิ่มขึ ้นจาก 413,480.28 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี พ.ศ. 2560 เป็น 644,475.58 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี พ.ศ. 
2573 คิดเป็นร้อยละ 55.86 โดยหากพิจารณาสัดส่วนการปล่อยท่ีสําคัญใน 3 อันดับแรก พบว่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในกลุ่มการเผาไหม้อยู่กับท่ียังมีสัดส่วนการปล่อยสูงสุด รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกลุ่มขนส่งและการจัดการของเสีย ตามลําดับ 

ตารางท่ี 6.1 การคาดการณQปริมาณการปล)อยก,าซเรือนกระจกในปI พ.ศ. 2560 2568 และ 2573 

กลุ่มกิจกรรม 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2573 

กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที ่ 239,076.54 302,229.47 352,831.43 

กลุ่มขนส่ง 118,214.43 166,189.90 218,706.57 

กลุ่มการจัดการของเสีย 45,078.71 54752.79 61826.98 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้
ผลิตภัณฑ์ (IPPU) 

9,497.45 9,497.45 9,497.45 

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
(AFOLU) 

1,613.15 1,613.15 1,613.15 

รวม 413,480.28 534,282.77 644,475.58 
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รูปท่ี 6.1 การคาดการณQการปริมาณปล)อยก,าซเรือนกระจกในปI พ.ศ. 2573 

 

หากพิจารณาการคาดการณQอัตราการเปลี่ยนแปลงของการปล)อยก,าซเรือนกระจกดังตารางท่ี 6.2 

พบว)า การปล)อยก,าซเรือนกระจกในภาคขนส)งจะมีอัตราการเปลี่ยนแปลง (เพิ่มขึ้น) มากที่สุด คิดเปgนร@อยละ 

4.85 ต)อปI รองลงมาคือกลุ)มเผาไหม@อยู)กับที่และกลุ)มการจัดการของเสียคิดเปgน ร@อยละ 3.04 และ 2.86 ต)อปI 

ตามลำดับ ทั้งนี้กิจกรรมการใช@พลังงานเชื้อเพลิงทั้งในกลุ)มดีเซลและเบนซินในช)วงปI พ.ศ. 2556-2560 มี

แนวโน@มการแปรปรวนสูง ซึ ่งแสดงให@เห็นถึงแนวโน@มการบริโภคที่สูงขึ ้นด@วย โดยหากเปรียบเทียบกับ

สถานการณQการใช@พลังงานของประเทศ1 พบว)าปริมาณการใช@น้ำมันสำเร็จรูปในปI พ.ศ. 2560 มีอัตราสูงข้ึน

ประมาณร@อยละ 2.0 โดยแบ)งเปgนกลุ)มเบนซินคิดเปgนร@อยละ 3.8 และ ดีเซลคิดเปgนร@อยละ 2.6 ขณะท่ีปริมาณ

การใช@ก,าซปtโตรเลียมเหลวและน้ำมันเตามีปริมาณลดลงคิดเปgนร@อยละ 1.8 และ 7.2 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล@อง

กับแนวโน@มการเพิ่มขึ้นของการใช@พลังงานขนส)งของเทศบาล ฯ ที่มีการใช@เชื้อเพลิงชนิดดีเซลและกลุ)มเบนซิน

สูง โดยหากเทศบาลฯ ไม)มีมาตรการหรือนโยบายในการลดการใช@ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงในกลุ)มขนส)ง สัดส)วน

การปล)อยก,าซเรือนกระจกในกลุ)มนี้จะเพิ่มขึ้นจากร@อยละ 28.59 ในปI พ.ศ.2560 เปgนร@อยละ 33.94 ในปI พ.ศ.

2573   

 
1 สถานการณ์พลังงานปี 2560 และแนวโน้มปี 2561 ของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับที่ 

กลุ่มการจัดการของเสีย 

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 

กลุ่มขนส่ง 

กลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ ์(IPPU)  
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ส)วนอัตราการเพิ่มขึ้นของการปล)อยก,าซเรือนกระจกในกลุ)มการเผาไหม@อยู)กับท่ีและกลุ)มการจัดการ

ของเสีย ยังมีอัตราการเพิ่มสูงขึ้นเช)นกัน โดยหากเปรียบเทียบกับสถานการณQพลังงาน1 ในปI พ.ศ. 2560 พบว)า 

ปริมาณการใช@พลังงานไฟฟmาของประเทศมีอัตราสูงขึ้น เท)ากับร@อยละ 1.4 และ GDP ที่คาดว)าจะขยายตัว

เท)ากับร@อยละ 3.9 ซ่ึงสอดคล@องกับอัตราการเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมการปล)อยก,าซเรือนกระจกของเทศบาล ฯ ท้ัง 

2 กลุ)ม 

ตารางท่ี 6.2 การคาดการณQอัตราการเปล่ียนแปลงของการปล)อยก,าซเรือนกระจกในแต)ละกลุ)มกิจกรรม 

ระหว)างปI พ.ศ. 2560-2573 และสัดส)วนการปล)อยก,าซเรือนกระจกในปI พ.ศ. 2573 

กลุ+มกิจกรรม 

อัตราการเปลี่ยนแปลงต+อป" 

พ.ศ.2560-2573  

(ร@อยละต+อป") 

สัดส+วนการปล+อยก.าซเรือน

กระจกในป" พ.ศ. 2573  

(ร@อยละ) 

กลุGมการเผาไหมAอยูGกับที ่ + 3.04 54.75 

กลุGมขนสGง + 4.85 33.94 

กลุGมการจัดการของเสีย + 2.46 9.59 

กลุGมกระบวนการอุตสาหกรรมและการใชAผลิตภัณฑ= (IPPU) กำหนดใหAไมGมีการ

เปลี่ยนแปลงในอนาคต 

1.47 

กลุGมการเกษตร ปSาไมA และการใชAประโยชน=ที่ดิน (AFOLU) กำหนดใหAไมGมีการ

เปลี่ยนแปลงในอนาคต 

0.25 

รวม + 3.47 100.00 

 
 

 
1 สถานการณ)พลังงานป/ 2560 และแนวโน8มป/ 2561 โดยสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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7 การใช้ประโยขน์ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกและข้อเสนอแนะ 

7.1 การใช้ประโยขน์ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

การจัดทําข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองก่อให้เกิดประโยชน์ โดยสามารถนําไปเป็นข้อมูล
หลักในการพัฒนาเมือง ดังน้ี 

7.1.1 การกำหนดเปsาหมายกลยุทธaการควบคุมและแผนท่ีนำทางสำหรับการปล*อยก-าซเรือนกระจก  

เบื ้องต้นเทศบาลควรกําหนดเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยระบุปีฐานข้อมูลปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองท่ีสามารถบ่งชี้แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับกลุ่มและกิจกรรมในระดับ
เมือง อาทิ กลุ ่มการเผาไหม้อยู ่กับท่ี กลุ่มการขนส่ง กลุ ่มการจัดการของเสีย  และกลุ ่มกระบวนการ
อุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ เพื่อนํามาการตั้งเป้าหมายในการลดก๊าซเรือนกระจกภาพรวมของเทศบาล
และกําหนดมาตรการหรือกิจกรรมที่สามารถช่วยให้เทศบาลมีแนวทางในการการลดก๊าซเรือนกระจกจากแหล่ง
ปล่อยก๊าซที่สําคัญของแต่ละกลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีระยะเวลาวัดผลสําเร็จท่ีชัดเจนและแน่นอน การ
กําหนดเป้าหมายถือเป็นพ้ืนฐานหลักในการกําหนดกลยุทธ์ และการพัฒนาแผนที่นําทาง รวมถึงการรายงานผล
และการติดตามความคืบหน้าการปล่อยและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต  นอกจากนี้ยังแสดง
ถึงทิศทางในอนาคตของความเชื่อมโยงทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม รวมถึงเป็นเครื่องมือหนึ่งในการ
สร้างความตระหนักให้ผู้ดําเนินงาน ประชาชนและผู้เกี่ยวข้องเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการผลิตและ
บริโภคอย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศให้น้อยที่สุด อันนําไปสู่ความ
เป็นผู้นําและลดค่าใช้จ่ายในระยะยาวของเมืองอีกด้วย 

7.1.2 การติดตามความคืบหนDาของโครงการลดการปล*อยก-าซเรือนกระจก 

กรณีท่ีเทศบาลนครขอนแก่นสามารถระบุเป้าหมายการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่าง
ชัดเจนแล้ว การติดตามความคืบหน้าของผลดําเนินงานจะเป็นกระบวนการหนึ่งที่สําคัญในการประเมินผล
สําเร็จของโครงการและมาตรการท่ีได้ดําเนินการ รวมถึงรับทราบปัญหาและอุปสรรคจากการดําเนินงานเพ่ือให้
ผู้บริหารและคณะทํางานของเทศบาลได้ทบทวนและปรับปรุงกิจกรรม วิธีการดําเนินงานและมาตรการต่าง ๆ 
ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน นอกจากน้ีการเก็บข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกรายปียังช่วยให้เทศบาลสามารถ
เปรียบเทียบแนวโน้มของก๊าซปล่อยการเรือนกระจกได้อย่างชัดเจน และสามารถติดตามผลกระทบของ
มาตรการและการดําเนินการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้เป็นไปตามที่คาดการณ์และบรรลุเป้าหมาย
ท่ีต้ังไว้ 
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7.2 ข้อเสนอแนะ 

• เทศบาลควรตั้งเป้าหมายของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้สอดคล้องกับขอบเขตของการ
รายงาน โดยเป้าหมายอาจนําไปใช้ควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของทั้งเมืองหรือ
แบ่งเป็นกลุ ่มย่อย เช่น ตามชนิดของก๊าซ ตามขอบเขตของแหล่งการปล่อยก๊าซ หรือกลุ่ม
กิจกรรมการปล่อยก๊าซที่ได้ระบุไว้ในขอบเขตรายงาน ทั้งนี้เทศบาลอาจรวมกิจกรรมอื่น ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องเพิ่มเติมในรายงาน เช่น สถานที่บําบัดของเสีย หรือโรงงานไฟฟ้าที่เป็นของเทศบาลแต่
ต้ังอยู่นอกขอบเขตของการรายงาน  

• กรณีท่ีเทศบาลเลือกที่จะกําหนดรวมเป้าหมาย ขอบเขตท่ี 1 และขอบเขตท่ี 2 ควรใช้กรอบการ
รายงานแบบ Basic/Basic+ หรือเพิ ่มผลรวมของการปรับขอบเขตท่ี 2 ให้สะท้อนถึงการใช้
พลังงานสุทธิจากการผลิตพลังงานที่เกิดขึ้นในเมือง และเพื่อหลีกเลี่ยงการนับการปล่อยก๊าซของ
ขอบเขตท่ี 1 และขอบเขตท่ี 2 ในเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซ โดยเมืองสามารถกําหนด
เป้าหมายแยกต่างหากสําหรับขอบเขตท่ี 1 และขอบเขตท่ี 2  

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงเวลาท่ีผ่านไปควรได้รับการประเมินที่มีความสอดคล้องกับ
มาตรฐาน โดยต้องคํานวณด้วยวิธีการ แหล่งข้อมูล และคําจํากัดความเดียวกัน ในช่วงเวลาเดิม
ของทุกปีที่ทําการรายงานเท่าที่เป็นไปได้ ทั้งน้ีการใช้วิธีการ ข้อมูล ขอบเขต หรือรูปแบบของการ
ปรับแต่งระเบียบวิธีที่แตกต่างกันในช่วงเวลาเดียวกันอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพของรายงาน
และอาจส่งผลให้รายงานมีความไม่แน่นอน 

• ควรให้ความสําคัญต่อคุณภาพของข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการจัดทําข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมือง ได้แก่ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการจําหน่ายเชื้อเพลิง และการจัดการของเสีย 
เน่ืองจากเป็นแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสําคัญในเขตเทศบาล 

• การคาดการณ์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจําเป็นต้องใช้ข้อมูลและสมมติฐานที่เหมาะสม
และครบถ้วนเพื่อให้ผลลัพธ์มีความสมบูรณ์และสะท้อนความเป็นจริงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต โดย
ตั้งอยู่บนสมมติฐานจากข้อมูลหลายแหล่ง โดยคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
กฎหมายและนโยบาย เทคโนโลยี เป็นต้น ดังนั้นเมื่อระยะเวลาผ่านไปจึงต้องมีการทบทวนข้อมูล
ให้เป็นปัจจุบันอย่างสม่ําเสมอ 

• การกําหนดนโยบายต่าง ๆจําเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากหลายภาคส่วน รวมถึงต้องมีอํานาจ
หน้าท่ีในการผลักดันนโยบายเพ่ือให้สามารถเกิดข้ึนได้จริงและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

• ควรมีการเตรียมคณะงานเพื่อจัดทําข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกของเมืองให้มีคุณภาพ โดย
คัดเลือกบุคลากรที่มีความรู้ความเข้าใจ และระบุหน้าที่ความรับผิดชอบของบุคลากรให้ชัดเจน
รวมถึงมีการจัดฝึกอบรมให้แก่บุคลากรภายในคณะทํางาน 

• ควรมีการทวนสอบข้อมูลเบ้ืองต้น เพ่ือช่วยทวนสอบความถูกต้องของข้อมูล 
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ข&อเสนอแนะ 

• ควรจัดทําเอกสารและรายงานอย่างต่อเนื่อง เพื่อสามารถใช้เป็นข้อมูลในการทวนสอบหรือการ
รวบรวมข้อมูลในปีต่อ ๆ ไป รวมถึงการเผยแพร่สู่สาธารณะ 

• ควรมีการเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องทุกปี เพื่อใช้สําหรับเปรียบเทียบกรณีเมื่อมีการดําเนินการลด
ก๊าซเรือนกระจก 
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พ.ศ. 2556-2560
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ตารางท่ี ก-1 ข"อมูลการปล+อยก-าซเรือนกระจกเทศบาลนครขอนแก+น แบ+งตามประเภทก-าซ พ.ศ. 2556 

รหัส ขอบเขต  แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (แบ่งตามกลุ่มหลักและกลุ่มย่อย) 
เหตุผลใน
การรายงาน 

ก๊าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

I   กลุ่มเผาไหม้อยู่กับท่ี - 212,028.50 1.72 0.13 - - - - 212,651.89 - - - - 

I.1   การใช้พลังงานในท่ีพักอาศัย - 63,597.07 0.65 0.01 - - - - 63,618.75 - - - - 

I.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 8,213.30 0.65 0.01 - - - - 8,234.97 -  L M - 

I.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง  - 55,383.77 - - - - - - 55,383.77 -  M M - 

I.1.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

I.2   การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ - 77,944.07 0.16 0.01 - - - - 77,984.81 - - - - 

I.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 1,218.38 0.16 0.01 - - - - 1,259.12 -  L M - 

I.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 76,725.69 - - - - - - 76,725.69 -  M M - 

I.2.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.3   การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง - 64,765.03 0.40 0.08 - - - - 64,798.63 - - - - 

I.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 10,903.00 0.40 0.08 - - - - 10,936.59 -  L M - 

I.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 53,862.04 - - - - - - 53,862.04 -  M M - 

I.3.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4   การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม)  - 30.58 0.00 0.00 - - - - 30.68 - - - - 

I.4.1 1 การผลิตพลังงานในเขตเมือง  - 30.58 0.00 0.00 - - - - 30.68 -  L M - 

I.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในการผลิตพลังงานในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

I.4.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งจากการผลิตพลังงานในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4.4 1 การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังสายส่ง NE - - - - - - - - - - - - 

I.5   การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง  - 206.66 - - - - - - 206.66 - - - - 

I.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง IE - - - - - - - - -  L M - 

I.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 206.66 - - - - - - 206.66 -  M M - 

I.5.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - -  - - 

I.6   แหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ - 5,485.09 0.51 0.03 - - - - 6,012.38 -  - - - 

I.6.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 3,794.27 0.51 0.03 - - - - 4,321.56 -  L M - 

I.6.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 1,690.82 - - - - - - 1,690.82 -  M M - 

I.6.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.7   การร่ัวไหลจากกระบวนการทําเหมือง การผลิต กักเก็บและขนส่งถ่านหิน - - - - - - - - - - - - - 

I.7.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

I.8   การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น้ํามันและก๊าซธรรมชาติ   - - - - - - - - - - - - - 

I.8.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

II   กลุ่มขนส่ง - 79,230.52 18.46 3.76 - - - - 80,743.82 2,474.40 - - - 

II.1   การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน - 79,230.52 18.46 3.76 - - - - 80,743.82 2,474.40 - - - 

II.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง  - 79,230.52 18.46 3.76 - - - - 80,743.82 2,474.40 L  M - 

II.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.1.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - 

- - 
- 

II.2   การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง - - - - - - - - - - - - - 

II.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

 
1 คุณภาพของข้อมูล: ตํ่า (L) หมายถึง มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี ปานกลาง (M) หมายถึง มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง สูง (H) หมายถึง มีความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
2 แหล่งที่มาของข้อมูลแสดงในบทที ่3.2 วิธีการรวบรวมข้อมูล วิธีการตั้งสมมติฐานได้แสดงใน ภาคผนวก ค การตั้งสมมติฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ และวิธีการคํานวนได้แสดงใน ภาคผนวก ง วิธีการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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รหัส ขอบเขต  แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (แบ่งตามกลุ่มหลักและกลุ่มย่อย) 
เหตุผลใน
การรายงาน 

ก๊าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

II.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.2.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.3   การใช้พลังงานในการขนส่งทางน้ํา  - - - - - - - - - - - - 

II.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.4   การใช้พลังงานในการขนส่งทางอากาศ - - - - - - - - - - - - - 

II.4.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจาก

ระบบสายส่งในเขตเมือง 
NO - - - - - - - - - - - - 

II.5   การใช้พลังงานในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนน (Off-road) - - - - - - - - - - - - - 

II.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

II.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III   กลุ่มการจัดการของเสีย - 53.70 2,721.79 14.73 - - - - 80,166.65 - - - - 

III.1   การจัดการขยะมูลฝอย  - - 2,719.85 - - - - - 76,155.87 - - - - 

       III.1.1 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองในเขตเมือง  NO - - - - - - - - -  - - - 

          III.1.2 3 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองนอกเขตเมือง - - 2,719.85 - - - - - 76,155.87 -  H L - 

III.1.3 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

III.2   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพ - - 1.94 0.13 - - - - 87.91 - - - - 

III.2.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.2.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง - - 1.94 0.13 - - - - 87.91 -  M L - 

III.2.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา (เตาเผา/เผาในท่ีโล่ง)  - 53.70 - 0.02 - - - - 59.09 - - - - 

III.3.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผานอกเขตเมือง - 53.70 - 0.02 - - - - 59.09 - M L - 

III.3.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4   การจัดการน้ําเสีย - - - 14.58 - - - - 3,863.78 - - - - 

III.4.1 1 การจัดการน้ําเสียในเขตเมือง - - - 14.58 - - - - 3,863.78 -  M L - 

III.4.2 3 การจัดการน้ําเสียนอกเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4.3 1 การจัดการน้ําเสียท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

IV   ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ - - - - 7.12 - - - 7,875.28 - - - - 

IV.1 1 กระบวนการทางอุตสาหกรรม NO - - - - - - - - - - - - 

IV.2 1 การใช้ผลิตภัณฑ์  - - - - 7.12 - - - 7,875.28 - L L - 

V   กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  1,137.73 - - - - - - 1,137.73 - - - - 

V.1 1 การจัดการปศุสัตว์ NO - - - - - - - - - - - - 

V.2 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน - 1,083.61 - - - - - - 1,083.61 - L L - 

V.3 1 กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับภาคพ้ืนดินและแหล่งอ่ืนๆในเขตเมือง  - 54.12 - - - - - - 54.12 - L L - 

VI   ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ  - - - - - - - - - - - - - 

VI.1 3 ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ NE - - - - - - - - - - - - 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`   หน%า 59 

ตารางท่ี ก-2 ข"อมูลการปลดปล+อยก-าซเรือนกระจกเทศบาลนครขอนแก+น แบ+งตามประเภทก-าซ พ.ศ. 2557 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล3 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)4  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 

Total 

CO2e 
CO2(b) AD EF 

I   กลุ่มเผาไหม้อยู่กับท่ี - 214,552.50 1.46 0.10 - - - - 215,206.98 5.03 - - - 

I.1   การใช้พลังงานในท่ีพักอาศัย - 65,383.79 0.63 0.01 - - - - 65,404.82 - - - - 
I.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 7,972.99 0.63 0.01 - - - - 7,994.03 -  L M - 
I.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง  - 57,410.79 - - - - - - 57,410.79 -  M M - 
I.1.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

I.2   การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ - 80,743.88 0.16 0.01 - - - - 80,751.01 4.07 - - - 
I.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 1,210.06 0.16 0.01 - - - - 1,217.20 4.07  L M - 
I.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 79,533.81 - - - - - - 79,533.81 -  M M - 
I.2.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.3   การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง - 63,749.95 0.30 0.06 - - - - 63,774.31 0.96 - - - 
I.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 7,916.59 0.30 0.06 - - - - 7,940.95 0.96  L M - 
I.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 55,833.36 - - - - - - 55,833.36 -  M M - 
I.3.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4   การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม)  - 33.57 0.00 0.00 - - - - 33.68 - - - - 
I.4.1 1 การผลิตพลังงานในเขตเมือง  - 33.57 0.00 0.00 - - - - 33.68 -  L M - 
I.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในการผลิตพลังงานในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
I.4.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งจากการผลิตพลังงานในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
I.4.4 1 การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังสายส่ง NE - - - - - - - - - - - - 

I.5   การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง  - 214.22 - - - - - - 214.22 - - - - 
I.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง IE - - - - - - - - -  L M - 
I.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 214.22 - - - - - - 214.22 -  M M - 
I.5.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - -  - - 

I.6   แหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ - 4,427.09 0.36 0.02 - - - - 5,028.94 -  - - - 
I.6.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 2,674.39 0.36 0.02 - - - - 3,276.23 -  L M - 
I.6.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 1,752.70 - - - - - - 1,752.70 -  M M - 
I.6.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.7   การร่ัวไหลจากกระบวนการทําเหมือง การผลิต กักเก็บและขนส่งถ่านหิน - - - - - - - - - - - - - 
I.7.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

I.8   การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น้ํามันและก๊าซธรรมชาติ   - - - - - - - - - - - - - 
I.8.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

II   กลุ่มขนส่ง - 152,047.64 25.23 7.50 - - - - 154,741.55 3,251.20 - - - 

II.1   การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน - 152,047.64 25.23 7.50 - - - - 154,741.55 3,251.20 - - - 
II.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง  - 152,047.64 25.23 7.50 - - - - 154,741.55 3,251.20 L  M - 
II.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.1.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - 

- - 
- 

II.2   การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง - - - - - - - - - - - - - 
II.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

 
3 คุณภาพของข้อมูล: ตํ่า (L) หมายถึง มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี ปานกลาง (M) หมายถึง มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง สูง (H) หมายถึง มีความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
4 แหล่งที่มาของข้อมูลแสดงในบทที ่3.2 วิธีการรวบรวมข้อมูล วิธีการตั้งสมมติฐานได้แสดงใน ภาคผนวก ค การตั้งสมมติฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ และวิธีการคํานวนได้แสดงใน ภาคผนวก ง วิธีการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`   หน%า 60 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล3 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)4  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 

Total 

CO2e 
CO2(b) AD EF 

II.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.2.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.3   การใช้พลังงานในการขนส่งทางน้ํา  - - - - - - - - - - - - 
II.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.4   การใช้พลังงานในการขนส่งทางอากาศ - - - - - - - - - - - - - 
II.4.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจาก

ระบบสายส่งในเขตเมือง 
NO - - - - - - - - - - - - 

II.5   การใช้พลังงานในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนน (Off-road) - - - - - - - - - - - - - 
II.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 
II.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III   กลุ่มการจัดการของเสีย - 65.37 2,926.90 15.24 - - - - 86,057.50 - - - - 

III.1   การจัดการขยะมูลฝอย  - - 2,924.32 - - - - - 81,880.84 - - - - 
         III.1.1 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองในเขตเมือง  NO - - - - - - - - -  - - - 
         III.1.2 3 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองนอกเขตเมือง - - 2,924.32 - - - - - 81,880.84 -  H L - 

III.1.3 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
III.2   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพ - - 2.58 0.17 - - - - 117.15 - - - - 

III.2.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.2.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง - - 2.58 0.17 - - - - 117.15 -  M L - 
III.2.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา (เตาเผา/เผาในท่ีโล่ง)  - 65.37 - 0.02 - - - - 71.93 - - - - 
III.3.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.3.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผานอกเขตเมือง - 65.37 - 0.02 - - - - 71.93 - M L - 
III.3.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4   การจัดการน้ําเสีย - - - 15.05 - - - - 3,987.58 - - - - 
III.4.1 1 การจัดการน้ําเสียในเขตเมือง - - - 15.05 - - - - 3,987.58 -  M L - 
III.4.2 3 การจัดการน้ําเสียนอกเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.4.3 1 การจัดการน้ําเสียท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

IV   ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ - - - - 7.08 - - - 7,992.57 0 - - - 

IV.1 1 กระบวนการทางอุตสาหกรรม NO - - - - - - - - - - - - 
IV.2 1 การใช้ผลิตภัณฑ์  - - - - 7.08 - - - 7,992.57 0 L L - 

V   กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  1,253.90 - - - - - - 1,253.90 0 - - - 

V.1 1 การจัดการปศุสัตว์ NO - - - - - - - - - - - - 
V.2 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน - 1,198.30 - - - - - - 1,198.30 0 L L - 
V.3 1 กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับภาคพ้ืนดินและแหล่งอ่ืนๆในเขตเมือง  - 55.60 - - - - - - 55.60 0 L L - 

VI   ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ  - - - - - - - - - - - - - 

VI.1 3 ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ NE - - - - - - - - - - - - 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`   หน%า 61 

ตารางท่ี ก-3 ข"อมูลการปลดปล+อยก-าซเรือนกระจกเทศบาลนครขอนแก+น แบ+งตามประเภทก-าซ พ.ศ. 2558 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

I   กลุ่มเผาไหม้อยู่กับท่ี - 225,661.66 1.52 0.14 - - - - 226,252.29 4.53 - - - 

I.1   การใช้พลังงานในท่ีพักอาศัย - 67,236.01 0.61 0.01 - - - - 67,256.40 - - - - 
I.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 7,727.86 0.61 0.01 - - - - 7,748.25 -  L M - 
I.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง  - 59,508.16 - - - - - - 59,508.16 -  M M - 
I.1.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

I.2   การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ - 83,698.23 0.17 0.01 - - - - 83,705.64 3.55 - - - 
I.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 1,258.84 0.17 0.01 - - - - 1,266.25 3.55  L M - 
I.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 82,439.39 - - - - - - 82,439.39 -  M M - 
I.2.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.3   การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง - 70,855.89 0.50 0.10 - - - - 70,895.94 0.97 - - - 
I.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 12,982.79 0.50 0.10 - - - - 13,022.84 0.97  L M - 
I.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 57,873.09 - - - - - - 57,873.09 -  M M - 
I.3.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4   การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม)  - 33.90 0.00 0.00 - - - - 34.01 - - - - 
I.4.1 1 การผลิตพลังงานในเขตเมือง  - 33.90 0.00 0.00 - - - - 34.01 -  L M - 
I.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในการผลิตพลังงานในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
I.4.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งจากการผลิตพลังงานในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
I.4.4 1 การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังสายส่ง NE - - - - - - - - - - - - 

I.5   การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง  - 222.05 - - - - - - 222.05 - - - - 
I.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง IE - - - - - - - - -  L M - 
I.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 222.05 - - - - - - 222.05 -  M M - 
I.5.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - -  - - 

I.6   แหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ - 3,615.59 0.24 0.01 - - - - 4,138.25 -  - - - 
I.6.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 1,798.85 0.24 0.01 - - - - 2,321.51 -  L M - 
I.6.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 1,816.73 - - - - - - 1,816.73 -  M M - 
I.6.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.7   การร่ัวไหลจากกระบวนการทําเหมือง การผลิต กักเก็บและขนส่งถ่านหิน - - - - - - - - - - - - - 
I.7.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

I.8   การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น้ํามันและก๊าซธรรมชาติ   - - - - - - - - - - - - - 
I.8.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

II   กลุ่มขนส่ง - 96,904.66 22.83 4.62 - - - - 98,768.23 3,625.93 - - - 

II.1   การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน - 96,904.66 22.83 4.62 - - - - 98,768.23 3,625.93 - - - 
II.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง  - 96,904.66 22.83 4.62 - - - - 98,768.23 3,625.93 L  M - 
II.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.1.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - 

- - 
- 

II.2   การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง - - - - - - - - - - - - - 
II.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

 
1 คุณภาพของข้อมูล: ตํ่า (L) หมายถึง มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี ปานกลาง (M) หมายถึง มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง สูง (H) หมายถึง มีความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
2 แหล่งที่มาของข้อมูลแสดงในบทที ่3.2 วิธีการรวบรวมข้อมูล วิธีการตั้งสมมติฐานได้แสดงใน ภาคผนวก ค การตั้งสมมติฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ และวิธีการคํานวนได้แสดงใน ภาคผนวก ง วิธีการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`   หน%า 62 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

II.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.2.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.3   การใช้พลังงานในการขนส่งทางน้ํา  - - - - - - - - - - - - 
II.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.4   การใช้พลังงานในการขนส่งทางอากาศ - - - - - - - - - - - - - 
II.4.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจาก

ระบบสายส่งในเขตเมือง 
NO - - - - - - - - - - - - 

II.5   การใช้พลังงานในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนน (Off-road) - - - - - - - - - - - - - 
II.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 
II.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III   กลุ่มการจัดการของเสีย - 121.29 2,860.99 15.79 - - - - 84,413.15 - - - - 

III.1   การจัดการขยะมูลฝอย  - - 2,857.54 - - - - - 80,010.99 - - - - 
         III.1.1 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองในเขตเมือง  NO - - - - - - - - -  - - - 
         III.1.2 3 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองนอกเขตเมือง - - 2,857.54 - - - - - 80,010.99 -  H L - 

III.1.3 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
III.2   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพ - - 3.46 0.23 - - - - 156.97 - - - - 

III.2.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง NO - 3.46 0.23 - - - - 156.97 - - - - 
III.2.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง - - - - - - - - - -  M L - 
III.2.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา (เตาเผา/เผาในท่ีโล่ง)  - 121.29 - 0.05 - - - - 133.47 - - - - 
III.3.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.3.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผานอกเขตเมือง - 121.29 - 0.05 - - - - 133.47 - M L - 
III.3.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4   การจัดการน้ําเสีย - - - 15.52 - - - - 4,111.71 - - - - 
III.4.1 1 การจัดการน้ําเสียในเขตเมือง - - - 15.52 - - - - 4,111.71 -  M L - 
III.4.2 3 การจัดการน้ําเสียนอกเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.4.3 1 การจัดการน้ําเสียท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

IV   ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ - - - - 7.11 - - - 7,905.45 - - - - 

IV.1 1 กระบวนการทางอุตสาหกรรม NO - - - - - - - - - - - - 
IV.2 1 การใช้ผลิตภัณฑ์  - - - - 7.11 - - - 7,905.45 - L L - 

V   กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  1,375.26 - - - - - - 1,375.26 - - - - 

V.1 1 การจัดการปศุสัตว์ NO - - - - - - - - - - - - 
V.2 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน - 1,319.74 - - - - - - 1,319.74 - L L - 
V.3 1 กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับภาคพ้ืนดินและแหล่งอ่ืนๆในเขตเมือง  - 55.52 - - - - - - 55.52 - L L - 

VI   ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ  - - - - - - - - - - - - - 

VI.1 3 ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ NE - - - - - - - - - - - - 
  



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 
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ตารางท่ี ก-4 ข"อมูลการปลดปล+อยก-าซเรือนกระจกเทศบาลนครขอนแก+น แบ+งตามประเภทก-าซ พ.ศ. 2559 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน1 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 
Total 

CO2e 
CO2(b) AD EF 

I   กลุ่มเผาไหม้อยู่กับท่ี - 235,620.52 1.59 0.14 - - - - 236,234.41 7.40 - - - 

I.1   การใช้พลังงานในท่ีพักอาศัย - 70,260.31 0.63 0.01 - - - - 70,281.46 - - - - 
I.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 8,012.95 0.63 0.01 - - - - 8,034.09 -  L M - 
I.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง  - 62,247.37 - - - - - - 62,247.37 -  M M - 
I.1.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

I.2   การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ - 87,879.78 0.22 0.01 - - - - 87,889.48 4.15 - - - 
I.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 1,645.64 0.22 0.01 - - - - 1,655.34 4.15  L M - 
I.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 86,234.14 - - - - - - 86,234.14 -  M M - 
I.2.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.3   การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง - 73,606.27 0.50 0.10 - - - - 73,646.21 3.25 - - - 
I.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 13,069.23 0.50 0.10 - - - - 13,109.17 3.25  L M - 
I.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 60,537.04 - - - - - - 60,537.04 -  M M - 
I.3.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4   การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม)  - 34.48 0.00 0.00 - - - - 34.60 - - - - 
I.4.1 1 การผลิตพลังงานในเขตเมือง  - 34.48 0.00 0.00 - - - - 34.60 -  L M - 
I.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในการผลิตพลังงานในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
I.4.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งจากการผลิตพลังงานในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
I.4.4 1 การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังสายส่ง NE - - - - - - - - - - - - 

I.5   การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง  - 232.27 - - - - - - 232.27 - - - - 
I.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง IE - - - - - - - - -  L M - 
I.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 232.27 - - - - - - 232.27 -  M M - 
I.5.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - -  - - 

I.6   แหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ - 3,607.41 0.23 0.01 - - - - 4,150.39 -  - - - 
I.6.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 1,707.05 0.23 0.01 - - - - 2,250.03 -  L M - 
I.6.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 1,900.36 - - - - - - 1,900.36 -  M M - 
I.6.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.7   การร่ัวไหลจากกระบวนการทําเหมือง การผลิต กักเก็บและขนส่งถ่านหิน - - - - - - - - - - - - - 
I.7.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

I.8   การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น้ํามันและก๊าซธรรมชาติ   - - - - - - - - - - - - - 
I.8.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

II   กลุ่มขนส่ง - 103,877.99 22.98 5.03 - - - - 105,854.45 3,977.88 - - - 

II.1   การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน - 103,877.99 22.98 5.03 - - - - 105,854.45 3,977.88 - - - 
II.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง  - 103,877.99 22.98 5.03 - - - - 105,854.45 3,977.88 L  M - 
II.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.1.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - 

- - - 

II.2   การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง - - - - - - - - - - - - - 
II.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

 
1 คุณภาพของข้อมูล: ตํ่า (L) หมายถึง มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี ปานกลาง (M) หมายถึง มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง สูง (H) หมายถึง มีความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
2 แหล่งที่มาของข้อมูลแสดงในบทที ่3.2 วิธีการรวบรวมข้อมูล วิธีการตั้งสมมติฐานได้แสดงใน ภาคผนวก ค การตั้งสมมติฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ และวิธีการคํานวนได้แสดงใน ภาคผนวก ง วิธีการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`   หน%า 64 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน1 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 
Total 

CO2e 
CO2(b) AD EF 

II.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.2.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.3   การใช้พลังงานในการขนส่งทางน้ํา  - - - - - - - - - - - - 
II.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.4   การใช้พลังงานในการขนส่งทางอากาศ - - - - - - - - - - - - - 
II.4.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจาก

ระบบสายส่งในเขตเมือง 
NO '- - - - - - - - - - - - 

II.5   การใช้พลังงานในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนน (Off-road) - - - - - - - - - - - - - 
II.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 
II.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III   กลุ่มการจัดการของเสีย - 9,473.64 2,271.83 16.55 - - - - 77,470.79 - - - - 

III.1   การจัดการขยะมูลฝอย  - - 2,268.10 - - - - - 63,506.68 - - - - 
         III.1.1 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองในเขตเมือง  NO - - - - - - - - -  - - - 
         III.1.2 3 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองนอกเขตเมือง - - 2,268.10 - - - - - 63,506.68 -  H L - 

III.1.3 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
III.2   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพ - - 3.73 0.24 - - - - 169.44 - - - - 

III.2.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง NO - 3.73 0.24 - - - - 169.44 -  M L - 
III.2.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง - - - - - - - - - - - - - 
III.2.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา (เตาเผา/เผาในท่ีโล่ง)  - 9,473.64 0.00 0.72 - - - - 9,665.49 - - - - 
III.3.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.3.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผานอกเขตเมือง - 9,473.64 0.00 0.72 - - - - 9,665.49 - M L - 
III.3.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4   การจัดการน้ําเสีย - - - 15.58 - - - - 4,129.19 - - - - 
III.4.1 1 การจัดการน้ําเสียในเขตเมือง - - - 15.58 - - - - 4,129.19 -  M L - 
III.4.2 3 การจัดการน้ําเสียนอกเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.4.3 1 การจัดการน้ําเสียท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

IV   ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ - - - - 8.12 - - - 9,579.31 - - - - 

IV.1 1 กระบวนการทางอุตสาหกรรม NO - - - - - - - - - - - - 
IV.2 1 การใช้ผลิตภัณฑ์  - - - - 8.12 - - - 9,579.31 - L L - 

V   กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  1513.85 - - - - - - 1,513.86 - - - - 

V.1 1 การจัดการปศุสัตว์ NO - - - - - - - - - - - - 
V.2 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน - 1,457.70 - - - - - - 1,457.70 - L L - 
V.3 1 กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับภาคพ้ืนดินและแหล่งอ่ืนๆในเขตเมือง  - 56.16 - - - - - - 56.16 - L L - 

VI   ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ  - - - - - - - - - - - - - 

VI.1 3 ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ NE - - - - - - - - - - - - 



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี ก-5 ข"อมูลการปลดปล+อยก-าซเรือนกระจกเทศบาลนครขอนแก+น แบ+งตามประเภทก-าซ พ.ศ. 2560 

รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน1 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

I   กลุ่มเผาไหม้อยู่กับท่ี - 238,516.83 1.49 0.13 - - - - 239,076.54 9.83 - - - 

I.1   การใช้พลังงานในท่ีพักอาศัย - 71,620.02 0.66 0.01 - - - - 71,641.86 - - - - 
I.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 8,277.47 0.66 0.01 - - - - 8,299.32 -  L M - 
I.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง  - 63,342.54 - - - - - - 63,342.54 -  M M - 
I.1.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 

I.2   การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่างๆ - 89,118.84 0.18 0.01 - - - - 89,126.88 4.67 - - - 
I.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  - 1,367.50 0.18 0.01 - - - - 1,375.55 4.67  L M - 
I.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 87,751.34 - - - - - - 87,751.34 -  M M - 
I.2.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.3   การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง - 74,380.89 0.49 0.10 - - - - 74,420.06 5.16 - - - 
I.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 12,778.76 0.49 0.10 - - - - 12,817.93 5.16  L M - 
I.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 61,602.13 - - - - - - 61,602.13 -  M M - 
I.3.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.4   การผลิตพลังงาน (อุตสาหกรรม)  - 44.88 0.00 0.00 - - - - 45.03 - - - - 
I.4.1 1 การผลิตพลังงานในเขตเมือง  - 44.88 0.00 0.00 - - - - 45.03 -  L M - 
I.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในการผลิตพลังงานในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
I.4.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งจากการผลิตพลังงานในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
I.4.4 1 การส่งพลังงานไฟฟ้าไปยังสายส่ง NE - - - - - - - - - - - - 

I.5   การใช้พลังงานของภาคเกษตร ป่าไม้ และประมง  - 236.35 - - - - - - 236.35 - - - - 
I.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง IE - - - - - - - - -  L M - 
I.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 236.35 - - - - - - 236.35 -  M M - 
I.5.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - -  - - 

I.6   แหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ - 3,115.85 0.16 0.01 - - - - 3,606.36 -  - - - 
I.6.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง - 1,182.06 0.16 0.01 - - - - 1,672.57 -  L M - 
I.6.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งในเขตเมือง - 1,933.80 - - - - - - 1,933.80 -  M M - 
I.6.3 3 การสูญเสียพลังงานจากระบบสายส่งในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 

I.7   การร่ัวไหลจากกระบวนการทําเหมือง การผลิต กักเก็บและขนส่งถ่านหิน - - - - - - - - - - - - - 
I.7.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

I.8   การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น้ํามันและก๊าซธรรมชาติ   - - - - - - - - - - - - - 
I.8.1 1 การร่ัวไหลของก๊าซเรือนกระจกในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

II   กลุ่มขนส่ง - 115,904.02 29.57 5.59 - - - - 118,214.43 5,856.02 - - - 

II.1   การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน - 115,904.02 29.57 5.59 - - - - 118,214.43 5,856.02 - - - 
II.1.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง  - 115,904.02 29.57 5.59 - - - - 118,214.43 5,856.02 L  M - 
II.1.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.1.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางถนนไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - 

- - 
- 

II.2   การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง - - - - - - - - - - - - - 
II.2.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง  NO - - - - - - - - - - - - 

 
1 คุณภาพของข้อมูล: ตํ่า (L) หมายถึง มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี ปานกลาง (M) หมายถึง มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง สูง (H) หมายถึง มีความไม่แน่นอนตํ่า คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 
2 แหล่งที่มาของข้อมูลแสดงในบทที ่3.2 วิธีการรวบรวมข้อมูล วิธีการตั้งสมมติฐานได้แสดงใน ภาคผนวก ค การตั้งสมมติฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ และวิธีการคํานวนได้แสดงใน ภาคผนวก ง วิธีการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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รหัส ขอบเขต  แหล-งการปล-อยก3าซเรือนกระจก (แบ-งตามกลุ-มหลักและกลุ-มย-อย) 
เหตุผลใน

การรายงาน1 

ก3าซเรือนกระจก (ตัน)  คุณภาพของข้อมูล1 หมายเหตุ (เช่น อธิบาย
วิธีการคํานวณ หรือ 
ขอบเขตการรายงาน)2  

CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 Total CO2e CO2(b) AD EF 

II.2.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งระบบรางในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.2.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งระบบรางไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE - - - - - - - - - - - - 

II.3   การใช้พลังงานในการขนส่งทางน้ํา  - - - - - - - - - - - - 
II.3.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.3.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางน้ําในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.3.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางน้ําไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจากระบบ

สายส่งในเขตเมือง 
NE 

- - - - - - - - - 
- - - 

II.4   การใช้พลังงานในการขนส่งทางอากาศ - - - - - - - - - - - - - 
II.4.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
II.4.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางอากาศในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

II.4.3 3 
การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางอากาศไปยังนอกเขตเมืองและการสูญเสียพลังงานจาก

ระบบสายส่งในเขตเมือง 
NO - - - - - - - - - - - - 

II.5   การใช้พลังงานในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนน (Off-road) - - - - - - - - - - - - - 
II.5.1 1 การใช้เช้ือเพลิงในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง IE - - - - - - - - - - - - 
II.5.2 2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งในการขนส่งทางบกท่ีไม่ใช่ถนนในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III   กลุ่มการจัดการของเสีย - 39,947.60 4.10 18.93 - - - - 45,078.71 - - - - 

III.1   การจัดการขยะมูลฝอย  - - - - - - - - - - - - - 
III.1.1 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองในเขตเมือง  NO - - - - - - - - -  - - - 
III.1.2 3 การฝังกลบขยะมูลฝอยของเมืองนอกเขตเมือง - - - - - - - - - - - - - 

III.1.3 1 การฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NE - - - - - - - - - - - - 
III.2   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพ - - 4.09 0.27 - - - - 185.51 - - - - 

III.2.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพในเขตเมือง NO - 4.09 0.27 - - - - 185.51 -  M L - 
III.2.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพนอกเขตเมือง - - - - - - - - - - - - - 
III.2.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.3   การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา (เตาเผา/เผาในท่ีโล่ง)  - 39,947.60 0.01 3.07 - - - - 40,760.64 - - - - 
III.3.1 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.3.2 3 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผานอกเขตเมือง - 39,947.60 0.01 3.07 - - - - 40,760.64 - M L - 
III.3.3 1 การจัดการขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผาท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 

III.4   การจัดการน้ําเสีย - - - 15.59 - - - - 4,132.56 - - - - 
III.4.1 1 การจัดการน้ําเสียในเขตเมือง - - - 15.59 - - - - 4,132.56 -  M L - 
III.4.2 3 การจัดการน้ําเสียนอกเขตเมือง NO - - - - - - - - - - - - 
III.4.3 1 การจัดการน้ําเสียท่ีมาจากนอกเขตเมืองในเขตเมือง NO - - -     - - - - - 

IV   ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ - - - - 8.19 - - - 9,497.45 - - - - 

IV.1 1 กระบวนการทางอุตสาหกรรม NO - - - - - - - - - - - - 
IV.2 1 การใช้ผลิตภัณฑ์  - - - - 8.19 - - - 9,497.45 - L L - 

V   กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  1,613.15 - - - - - - 1,613.15 - - - - 

V.1 1 การจัดการปศุสัตว์ NO - - - - - - - - - - - - 
V.2 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน - 1,555.88 - - - - - - 1,555.88 - L L - 
V.3 1 กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับภาคพ้ืนดินและแหล่งอ่ืนๆในเขตเมือง  - 57.27 - - - - - - 57.27 - L L - 

VI   ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ  - - - - - - - - - - - - - 

VI.1 3 ขอบเขตท่ี 3 อ่ืนๆ NE - - - - - - - - - - - - 
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ภาคผนวก ข 
การสำรวจข)อมูลกิจกรรมการปล0อยก2าซเรือนกระจก 

จากสถานประกอบการในเขตเทศบาลนครขอนแก0น 
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การสํารวจกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสถานประกอบการในเขตเทศบาลนครขอนแก่น 

การสํารวจข้อมูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตเทศบาล ได้ดําเนินการสํารวจกลุ่ม
โรงพยาบาล กลุ่มสถานีบริการนํ้ามัน กลุ่มห้างสรรพสินค้า และกลุ่มโรงแรมโดยสํารวจจากประชากรทั้งหมด 
(Census) และกลุ่มโรงงาน/สถานประกอบการขนาดเล็ก พิจารณาขนาดตัวอย่างโดยใช้เกณฑ์กําหนดเป็น       
ร้อยละของประชากร สําหรับประชากรหลักร้อยกําหนดขนาดตัวอย่างน้อย ร้อยละ 251 ของจํานวนประชากร 
สําหรับวิธีการสํารวจกลุ่มเป้าหมายทุกกลุ่ม ได้ดําเนินการโดยการส่งจดหมายและโทรสารเพื่อทําการติดต่อขอ
อนุเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ประกอบกับการสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์สําหรับรายท่ีสะดวกให้ข้อมูล นอกจากนี้การ
ลงพื้นที่เพื่อสัมภาษณ์กับตัวแทนของสถานประกอบการโดยตรงจะพิจารณาเป็นวิธีรอง ทั้งนี้สามารถสรุป
จํานวนสถานประกอบการท่ีดําเนินการสํารวจและชุดข้อมูลท่ีทําการสํารวจได้ดัง ตาราง ข-1  

ข้อมูลที่ทําการสํารวจได้จะนํามาสรุปแยกตามประเภทของสถานประกอบการและชนิดของข้อมูล
กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและนํามาใช้เปรียบเทียบกับข้อมูลทุติยภูมิอื่น ๆ ที่สามารถเข้าถึงได้ เพื่อใช้
ประกอบการคํานวณข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาล อย่างไรก็ตาม จากการลงพื้นท่ีสํารวจข้อมูล
น้ัน พบว่ามีปัญหาหลักในการจัดเก็บข้อมูล ดังน้ี 

1. สถานประกอบการไม่มีการจดบันทึกข้อมูล  
2. สถานประกอบการมีการจดบันทึกข้อมูลแต่ไม่มีการเก็บข้อมูลย้อนหลังในระยะเวลา 5 ปี 

3. สถานประกอบการไม่สะดวกในการเปิดเผยข้อมูล 
4. การให้ข้อมูลอยู่นอกเหนืออํานาจหน้าท่ีของพนักงานเจ้าหน้าท่ี 
5. สถานประกอบการยกเลิกการประกอบกิจการ 

ดังนั้น การใช้ข้อมูลกิจกรรมจากการสํารวจน้ี ได้คํานึงถึงความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลและความ
สมเหตุสมผลของข้อมูลน้ัน ๆ ประกอบการคํานวณข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาล อย่างไรก็ตาม
ข้อมูลที่ทําการสํารวจได้ยังสามารถแสดงถึงแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สําคัญในแต่ละกิจกรรม ท่ี
สามารถนํามาใช้เป็นข้อมูลประกอบในข้ันตอนการวิเคราะห์ผลได้อีกด้วย 

  

 
1 ธีรวุฒิ เอกะกุล (2543):ระเบียบวิธีวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร ์
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ตารางท่ี ข-1 จำนวนสถานประกอบการท่ีดำเนินการสำรวจ และชุดข:อมูลท่ีทำการสำรวจได:ในเขตเทศบาล
นครขอนแกBน 

สถานประกอบการ 
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(ราย) 

ข4อมูลที่ทำการสำรวจ 
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ย็น

 

ศาสนสถาน (วัด) 20 P    

โรงแรม 77 P P  P 
กิจการขนาดเล็ก1 40 P P  P 

กิจการขนาดกลาง2 10 P P  P 

กิจการขนาดใหญ่3 10 P P  P 
สถานบริการจำหน7ายน้ำมันเชื้อเพลิง 28   P  

สถานจำหน7ายก@าซหุงตDม 15  P   

สถานบริการดDานระบบทำความเย็น 6    P 
โรงพยาบาล 6 P    

หDางสรรพสินคDา 3 P P  P 

รวม         215  

หมายเหต:ุ 1 กิจการขนาดเล็ก หมายถึง กิจการที่มีขนาดอุปกรณ์และเครื่องจักรรวมไม่เกิน 50 แรงม้า 
      2 กิจการขนาดกลาง หมายถึง กิจการที่มีขนาดอุปกรณ์และเครื่องจักรรวมระหว่าง 50-100 แรงม้า 
         3 กิจการขนาดใหญ่ หมายถึง กิจการที่มีขนาดอุปกรณ์และเครื่องจักรรวมมากกว่า 100 แรงม้าขึ้นไป 
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ภาคผนวก ค 
การตั้งสมมติฐานข)อมูลที่ใช)ในการคำนวณ 
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การต้ังสมมติฐานข้อมูลสําหรับการใช้พลังงานไฟฟ้า 

การต้ังสมมติฐานเพ่ือประมาณค่าปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในเขตเทศบาลน้ัน จะใช้ข้อมูล
ประกอบจากหลายแหล่ง โดยสามารถสรุปแหล่งข้อมูลได้ดัง ตาราง ค-1 

ตารางท่ี ค-1 สรุปแหล่งข้อมูลท่ีใช้ประกอบการต้ังสมมติฐานการใช้พลังงานไฟฟ้าในเขตเทศบาล 
แหลFงข4อมูล รายละเอียด ข4อจำกัด 

การไฟฟKาส7วนภูมิภาค 
จังหวัดขอนแก7น 

ขDอมูลการใชDพลังงานไฟฟKามีขอบเขตขDอมูลที่รับผิดชอบจำนวน 2 
หน7วยงาน ไดDแก7 การไฟฟKาส7วนภูมิภาค จังหวัดขอนแก7น และ 
การไฟฟKาส7วนภูมิภาค จังหวัดขอนแก7น 2 (มะลิวัลยT) จำแนก
ขDอมูลตามประเภทผูDใชDไฟฟKา 

ขอบเขตของขDอมูลมีการรายงาน
รวมทั้ง 11 เทศบาล 18 ตำบลที่
หน7วยงานรับผิดชอบ และจำแนก
ขDอมูลไม7ตรงกับประเภทของ GPC 

กระทรวงพลังงาน1 สรุปขDอมูลการใชDพลังงานรายจังหวัด ที่รวมถึงการใชDพลังงาน
ไฟฟKา (รายป\) โดยจำแนกออกเป]น 5 ประเภท ไดDแก7 ครัวเรือน 
ธุรกิจ อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และอื่นๆ 

ขอบเขตของขDอมูลเป]นระดับจังหวัด 
และจำแนกขDอมูลไม7ตรงกับประเภท
ของ GPC 

สํานักงานสถิติจังหวัด2 รายงานขDอมูลผูDใชDไฟฟKา และการจำหน7ายกระแสไฟฟKา เป]นราย
อำเภอ โดยจำแนกออกเป]น 4 กลุ7มหลัก ไดDแก7 ที่อยู7อาศัย สถาน
ธุรกิจและอุตสาหกรรม สถานที่ราชการและสาธารณะ และอื่นๆ 

ขอบเขตของขDอมูลเป]นระดับอำเภอ
และจำแนกขDอมูลไม7ตรงกับประเภท
ของ GPC 

หมายเหต:ุ 1 เข้าถึงได้จาก https://data.energy.go.th/factsheet/province/40/2017    
                    2  เข้าถึงได้จาก http://khonkaen.old.nso.go.th/nso/project/search_option/index.jsp?province_id=64&depcode=12  

จะเห็นได้ว่าข้อมูลที่จัดหาได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ มีการรายงานตามขอบเขตที่กว้างกว่าเทศบาล 
รวมถึงมีการรายงานท่ีไม่สอดคล้องกับข้อกําหนดของ GPC ดังนั้น ในการคํานวณและรายงานปริมาณก๊าซเรือน
กระจกจําเป็นต้องตั้งสมมติฐานเพื่อให้มีความถูกต้องและสอดคล้องกับข้อกําหนดในการรายงาน โดยมีวิธีการ
ดังน้ี 

1. การประมาณสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างเทศบาลและจังหวัด สามารถทําได้โดยการพิจารณา
ปริมาณผู้ใช้ไฟฟ้า (User) และประชากร ในระดับจังหวัด อําเภอ และเทศบาล โดยจากการต้ังสมมติฐานน้ี 
พบว่าสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างเทศบาลนครขอนแก่นและจังหวัดขอนแก่นมีค่าประมาณ  
ร้อยละ 16.47 

2. การประมาณสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งที่จําแนกตามข้อกําหนดของ GPC สามารถทําได้โดย
การพิจารณาประเภทการใช้ไฟฟ้าที่รายงานโดยการไฟฟDาสBวนภูมิภาค ที่มีความสอดคล้องกับประเภทของ 
GPC โดยจากข้อมูลของเทศบาลนครขอนแก่น พบว่าสัดส่วนการใช้ไฟฟ้าในที่พักอาศัยมีสัดส่วนเท่ากับ 
ร้อยละ 29.48 การใช้พลังงานในอาคารพาณิชย์ ธุรกิจการค้า และหน่วยงานต่าง ๆ เท่ากับร้อยละ 40.84 
การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง เท่ากับร้อยละ 28.67 การใช้พลังงานของภาค
เกษตร ป่าไม้ และประมง เท่ากับร้อยละ 0.11 และแหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ เท่ากับร้อยละ 0.09  

  



ข"อมูลปริมาณก-าซเรือนกระจกระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF)  ภาคผนวก ค 
เทศบาลนครขอนแก.น 

`  หน%า 72 

การต้ังสมมติฐานข้อมูลสําหรับการใช้เช้ือเพลิง 

การต้ังสมมติฐานเพ่ือประมาณค่าปริมาณการใช้เช้ือเพลิง ท้ังในกลุ่มการเผาไหม้อยู่กับท่ีและกลุ่มขนส่ง
ภายในเขตเทศบาลน้ัน จะใช้ข้อมูลประกอบจาก 2 แหล่ง โดยสามารถสรุปแหล่งข้อมูลได้ดัง ตาราง ค-2 

ตารางท่ี ค-2 แหล่งข้อมูลท่ีใช้ประกอบการต้ังสมมติฐานการใช้พลังงานเช้ือเพลิงในเขตเทศบาล 
แหลFงข4อมูล รายละเอียด ข4อจำกัด 

การสำรวจโดยตรงจากสถาน
ประกอบการ 

ขDอมูลการสำรวจโดยตรงจากสถาน
ประกอบการ จำนวน 9 กลุ7ม ดังที่แสดงในส7วน 
ภาคผนวก ข 

ขDอมูลขาดความครบถDวนสมบูรณT 

กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวง
พลังงาน1 

ขDอมูลปริมาณการจำหน7ายน้ำมันและก@าซ
เชื้อเพลิงแยกตามประเภทแหล7งการใชDงานและ
ชนิดของเชื้อเพลิง รายจังหวัด  

ขอบเขตของขDอมูลเป]นระดับจังหวัด 

หมายเหต:ุ 1 สามารถเข้าถึงได้จาก http://www.w3.doeb.go.th/2017/#/article/statistic  

การตั้งสมมติฐานเพื่อประมาณค่าปริมาณการใช้ (จําหน่าย) นํ้ามันและก๊าซเชื้อเพลิงนั้น ใช้ข้อมูลทั้ง 2 
แหล่งประกอบ ซึ่งพบว่าข้อมูลที่รายงานโดยกรมธุรกิจพลังงานนั้น มีความสมเหตุสมผลมากกว่า โดยต้องใช้
สมมติฐานในการลดทอนขอบเขตโดยวิธีการแบบ Top-Down ซึ่งสามารถใช้ข้อมูลสัดส่วนของประชากร
ระหว่างจังหวัดและเทศบาลรายปี ในการลดทอนของเขตได้ โดยพบว่าสัดส่วนประชากรระหว่างเทศบาลและ
จังหวัด ในช่วงปี พ.ศ. 2556-2560 มีค่าเท่ากับ 6.30 6.48 6.65 6.66 และ 6.65 ตามลําดับ 
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การต้ังสมมติฐานข้อมูลสําหรับกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์  

 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครขอนแก่นในกลุ่มกระบวนการอุตสาหกรรมและการ
ใช้ผลิตภัณฑ์ได้ประเมินจากการใช้สารทําความเย็น โดยหลังจากการสํารวจปริมาณสารทําความเย็นจากสถาน
ประกอบการภายในเขตเทศบาลแล้ว ได้นํามาประเมินปริมาณที่อาจรั่วไหลสู่ชั้นบรรยากาศ เนื่องจากกระบวน
การต่างๆ เช่น การร่ัวไหลระหว่างการซ่อมบํารุง และการร่ัวไหลผ่านอุปกรณ์ท่ีชํารุดเป็นต้น  โดยข้อมูลปริมาณ
ท่ีอาจร่ัวไหลสามารถใช้ค่าอ้างอิงจาก  United States Environmental Protection Agency หรือ EPA เร่ือง 
Stationary Refrigeration Leak Repair Requirements1 โดยกําหนดให้ปริมาณการรั่วไหลของสารทําความ
เย็นในอุปกรณ์ มีค่าเท่ากับร้อยละ 10 ต่อปี เป็นค่าอ้างอิงในการต้ังสมมติฐาน  

  

 
1 สามารถเข้าถึงได้จาก https://www.epa.gov/section608/stationary-refrigeration-leak-repair-requirements  
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การต้ังสมมติฐานข้อมูลสําหรับพ้ืนท่ีการเกษตรและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ข้อมูลพ้ืนท่ีการเกษตรและการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตเทศบาลน้ัน สามารถขออนุเคราะห์ข้อมูลได้จาก
กรมการปกครองสําหรับข้อมูลจากภาพถ่ายทางอากาศ โดยจําแนกประเภทพ้ืนท่ีภายในเขตเทศบาลออกเป็น 5 
กลุ่ม ได้แก่ พื้นท่ีเพาะปลูก พื้นที่ทุ่งหญ้า พื้นที่ชุ่มนํ้า พื้นที่ใช้ตั้งถิ่นฐาน และพื้นที่อื่นๆ โดยจากข้อมูลที่ได้รับ
จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย ได้แสดงข้อมูลพื้นที่จําแนกรายชนิดในปี พ.ศ.2553 และ พ.ศ.2558 
ดังนั ้นการตั ้งสมมติฐานสามารถทําได้โดยหลักการบัญญัต ิไตรยางศ์เพื ่อทํานายปริมาณพื ้นที ่ในปี  
พ.ศ.2556-2560  

นอกจากนี้การคํานวณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ปุ๋ยยูเรียในพื้นที่เพาะปลูก (นาข้าวและพืชไร่ต่างๆ) 
สามารถใช้ข้อมูลอ้างอิง1 ดังแสดงใน ตาราง ค-3 โดยการเพาะปลูกพืชไร่ของจังหวัดขอนแก่น จะใช้ค่าปริมาณ
การใช้ปุ๋ยยูเรียของอ้อย เน่ืองจากเป็นพืชเศรษฐกิจของจังหวัดเป็นตัวแทน   

ตารางท่ี ค-3 ปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรียในการเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ 

การเพาะปลูก 
ปริมาณปุOยยูเรียสูงสุดที่แนะนำให4ใช4  

กิโลกรัม/ไรF-ปR กิโลกรัม/เฮกตารU-ปR 

ขDาว 15 93.75 

อDอย 80 500.00 

ขDาวโพด 20 125.00 

แตงโม 50 312.50 

ผักสวนครัว 50 312.5. 
 

 
1 อ้างอิงจาก www.พลังเกษตร.com 
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ภาคผนวก ง 
วิธีการคำนวณปริมาณการปล0อยก2าซเรือนกระจก 
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แนวทางในการประเมินการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกสามารถดําเนินการตรวจวัดโดยตรงโดย
คํานวณจากข้อมูลท่ีมีอยู่แล้วและการตรวจวัดร่วมกับการคํานวณ ซ่ึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ัวไปจะประเมิน
จากการนําข้อมูลกิจกรรม (AD) คูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (EF) ดังแสดงในสมการ ดังน้ี 

สมการการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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Emissions   = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

Activity Data   = กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

Emission Factor = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม 
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ที่ใช้ประกอบการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
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